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1. Forord

Denna exempelsamling om efterbehandling av tékter har tagits fram av Miljosamverkan
Sveriges projektgrupp Takter. Malgruppen for exempelsamlingen ar framforallt handlaggare
pa landets lansstyrelser som arbetar med tillsyn och prévning av takter, men innehallet torde
aven ha stort allménintresse.

Féljande personer har deltagit i den projektgrupp som tagit fram exempelsamlingen:

John Dagobert, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
Maria Elofsson, Lansstyrelsen i Dalarnas lan

Tove Gothner, Lansstyrelsen i Vasterbottens lan
Barbro Jansson, Lansstyrelsen i Vastmanlands lan
Mats Waern, Lansstyrelsen i Kalmar lan

John Sjostrom, Naturvardsverket

Ingela HA60k, Miljésamverkan Sverige

Inga-Britt Edling, Lansstyrelsen i Gavleborgs lan deltog initialt i projektgruppen.

Avsnitt 5.2 om biologiska varden ar skrivet av Jennie Niesel, Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan. Erik Bruhn, Lansstyrelsen i Vastmanlands l&n har gjort kartbilden i kapitel 6.
Branschen (SBMI) har bidragit med en sammanstélining av aktuella
efterbehandlingskostnader, bilaga A.

Rapporten har remitterats till Lansstyrelserna i foljande 1an: Vasterbotten, Vésternorrland,
Dalarna, Uppsala, Orebro och Skane. Dessutom har Lena Maxe, SGU, Lars Hultkvist, SBMI,
Hakan Ljungberg, ArtDatabanken och Sven-Ake Berglind, Lansstyrelsen i Varmlands l4n
bidragit med vérdefulla synpunkter.

Tack till de lansstyrelser som har bidragit med exempel pa efterbehandlade takter och tack till
er som bidragit med synpunkter!

Slutlig redigering och sammanstéllning av materialet har Barbro Jansson svarat for, i samrad
med Ovriga i projektgruppen.

Forfattarna ansvarar sjalva for innehallet i denna exempelsamling.

2. Sammanfattning

Infor efterbehandlingen av en takt finns manga olika aspekter att ta hansyn till. Denna rapport
belyser nagra av dem i ett inledande avsnitt om olika aspekter vid bedomning och planering
av efterbehandling av takter. | rapporten redovisas dven 15 exempel pa efterbehandlade takter
utifran allman bakgrund, efterbehandling, problemomraden och kostnader. Uppgifterna har
lamnats fran olika lansstyrelser och sammanstéllts av projektgruppen. Modeller for berakning
av sakerheter for takter skiljer sig mycket mellan lanen. Projektgruppen har samlat in nagra
olika modeller och har utifran dessa tagit fram ett forslag till en enkel berakningsmodell som
med regionala justeringar, ska kunna anvandas 6ver hela landet.



3. Inledning

Inom Miljosamverkan Sverige har Takter varit ett av delprojekten som bedrivits under ar
2006. Projektgrupp Takter har fokuserat sitt arbete pa att stalla samman denna végledning och
exempelsamling om tékter, men under projektets gang har aven féljande fragor belysts:

Underlag for miljorapportering

Rapportering till databaserna Cemir och Takt (TDS)
Hantering av sakerheter vid ny verksamhetsutGvare
Berékning av sakerheter

Den sista punkten, berékning av sakerheter, finns beskriven i kapitel 7 i denna
exempelsamling. Ovriga fragor har inte resulterat i ndgon skriftlig rapport, men daremot har
projektgruppens slutsatser och forslag formedlats till de handlaggare och andra berérda som
arbetar med fragorna pa landets lansstyrelser.

4. Bakgrund

4.1 Miljdsamverkan Sverige

Miljosamverkan Sverige ar ett projekt som bedrivs i samverkan mellan lansstyrelserna och
Naturvardsverket. Syftet med Miljosamverkan Sverige ar att fa till stdnd en 6kad samsyn
mellan lansstyrelserna och en mer enhetlig hantering i tillsynsfragor. Malsattningen ar att
projektet ska medfora battre resursutnyttjande, bidra till kompetensutveckling och ge upphov
till likartade forutsattningar att bedriva ett bra tillsynsarbete. Arbetet &r tankt att stodja
lansstyrelserna i saval den tillsynsvagledande som den operativa tillsynsrollen. Avsikten med
projektet &r ocksa att komplettera Naturvardsverkets tillsynsvagledning.

Rapporter som framstalls inom projektets ram har som syfte att vara végledande for i forsta
hand den tillsyn som bedrivs vid lansstyrelserna, men givetvis star det a&nda varje myndighet
fritt att i gora sina egna bedémningar vid myndighetsutévningen. Betonas bor ocksa att det ar
respektive projektgrupp som ansvarar for innehallet i rapporterna.

4.2 Syfte

Syftet med rapporten ar att sammanstalla exempel pa efterbehandling av takter, belysa olika
aspekter vid bedomning och planering av efterbehandling av tékter samt att visa pa en mojlig
I6sning for att gora berdkningen av sakerhet mer lika mellan olika lansstyrelser. Som laget ar
idag rader stora skillnader i berakningsmetoder och kanske dven i de beraknade beloppen.
Rapporten avses darigenom bli ett vagledande, tidsbesparande dokument samt bidra till en
samsyn inom omradet sakerhetsberakning.

4.3 Mal

Malet med rapporten ar:

e Att beskriva olika typer av takter med avseende pa allman bakgrund, efterbehandling,
problemomraden och kostnader.

e Att Oversiktligt redogora for hur arbetsgruppen anser att fragor om efterbehandling av
tékter kan och i vissa fall bor hanteras.

e Att sammanstélla information om hur olika lansstyrelser berdknar sakerheter for takter,
samt att foresla en grundmodell med formel for hur sékerheter for takter kan beraknas.



4.4 Avgransningar

Projektgruppen har stallt en forfragan till takthandlaggare pa landets lansstyrelser och
uppmanat dem att skicka in exempel pa efterbehandlade takter. Utifran de exempel som
kommit in har projektgruppen gjort ett urval. Exemplen &r valda for att ge en 6verblick 6ver
savil olika slag av takter som olika typer av efterbehandling. | rapporten fors dven ett
resonemang kring fragor om efterbehandling av takter. Resonemanget har framst forts utifran
enskilda takthandlaggares erfarenheter. Darigenom varierar de olika avsnitten i omfattning
eftersom de till stor del har styrts av projektgruppens kunskap inom omradet. Viss
expertkunskap har inhamtats i vissa avsnitt. Avsnittet om biologiska varden har getts ett
jamforelsevis stort utrymme eftersom dessa fragor i skrivande stund ar mycket aktuella i och
med arbete med att ta fram atgardsprogram for hotade arter. Projektgruppens sammanséttning
och arbetsfordelningen inom gruppen har medfort att storre delen av resonemanget har forts
utifran erfarenheter fran arbete med takter i sodra delen av Sverige. Aven om det finns méanga
fragor om efterbehandling av takter som ar gemensamma for hela landet sa kan det ocksa
finnas regionala skillnader. Projektgruppen har i detta arbete inte narmare undersokt dessa
eventuella skillnader. Till exemplen har fogats dels ett kapitel dar projektgruppen gar djupare
i fragan om berakning av sakerheter och aven tillater sig att ge vissa rekommendationer, dels
ett kapitel dar projektgruppen for en diskussion omkring efterbehandling av tékter.

5. Efterbehandling av takter

Det finns manga aspekter pa hur en takt kan efterbehandlas. Nar lansstyrelsen fattar beslut om
tillstand till takt ska villkor om efterbehandlingen faststallas. | det laget kan det vara svart att
inse alla de varden som kan finnas i taktomradet nar tillstandstiden narmar sig sitt slut.
Komplikationer kan ha uppstatt under tiden som gjort att materialet inte kunnat brytas ut som
planerat. Naturvarden kan ha uppstatt i taktomradet och andra vérderingar kan ha vunnit mark
i samhallet. Men det ar anda vardefullt for narboende att, i samband med tillstandsprévningen,
kunna sétta sig in i hur tdkten kommer att se ut efter avslutad verksamhet. Det &r dven viktigt
for tillstandshavaren att ha en efterbehandlingsplan att planera sin verksamhet utifran,
eftersom efterbehandlingen normalt sett ska ske successivt under hela tillstandsperioden. Om
nya omstandigheter har uppstatt innan slutlig efterbehandling av taktomradet, kan
verksamhetsutOvaren initiera en omprovning av efterbehandlingsplanen. | vissa fall kan &ven
provningsmyndigheten omprova villkor i tillstandet efter begaran fran tillsynsmyndigheten.

Vilka varden som ska prioriteras i efterbehandlingen avgors fran takt till takt. Generellt kan
sdgas att inget varde har foretrade. Att biologiska varden har fatt mer utrymme i denna rapport
ska inte tolkas som att dessa varden ska prioriteras framfor andra. Anledningen till att
biologiska varden har givits extra mycket utrymme 4r att detta har uppmarksammats pa senare
tid och att det idag darfor finns ett stérre behov av information angaende dessa varden.

5.1 Risk och sakerhet

Efterbehandlingen ska utifran miljobalkens grundfdresatser forebygga skador pa miljon och
manniskors halsa. Lansstyrelsen maste se till att det blir en lamplig 16sning pa platsen med
hansyn till plats, omgivande terrang, om det ror sig mycket folk i omradet, m.m. Det kan vara
viktigt att fundera pa vad som skulle kunna handa, och vilket ansvar lansstyrelsen,
verksamhetsutdvaren eller markéagaren har om en olycka skulle intraffa i omradet efter
slutbesiktning. Projektgruppen har inte haft méjlighet att utreda fragan narmare i denna
rapport.



5.2 Biologiska varden

Vid efterbehandling av taktomraden bor en av utgangspunkterna vara att gynna den
biologiska mangfalden i omradet. Takternas betydelse som livsmiljo &r inte begransad till ett
litet antal rodlistade eller séllsynta arter. Det finns ett stort antal andra arter for vilka takterna
har en stor betydelse. Aven en takt utan rodlistade arter kan alltsa fylla en viktig roll for
mangfalden. Det ar dessutom oftast lattare att bedoma forekomst av viktiga strukturer an att
beddma férekomst av specifika arter.

Foérekomsten av sorterade jordarter (géller ler-, sand- och grustakter men inte bergtékter) och
tidiga successionstadier gor att tdkten kan "imitera™ strukturer som férekommer naturligt i en
lang rad vardefulla naturmiljcer, t.ex. rasbranter vid havet, nipor, hedar, alvarmark, strander,
flygsandfalt o.s.v. Dessutom imiteras flera forsvinnande foreteelser ur det alderdomliga
jordbrukslandskapet, som fattiga naturbetesmarker, tradesakrar och gardsmiljoer.

Foljande strukturer i tékter ar sérskilt vardefulla:

e Blottad mineraljord av olika kornstorlek, fuktighet och exponering.
Tidiga successionstadier, ytor med sparsam pionjarvegetation.
Artrika vaxtsamhallen i nagot senare successionsfas.

Né&ringsfattig mark.

Rasbranter.

Varierande topografi.

Grunda vattensamlingar.

Fuktig mark néra grundvattenytan.
Extremt torr, lattdranerad mark.

| sand- och grustakter finner manga sandberoende
djur och vaxter sin livsmiljo, da naturligt 6ppna
sand- och grusytor idag &r sallsynta i inlandet.
Insekter utgor ett exempel pa en artgrupp med
manga arter som ofta bygger sina bon i sand- och
grustakter. Bland dessa aterfinns t.ex. flertalet av
landets 250 solitéra (ensamlevande) vildbiarter och
40 humlearter. De har dessutom en central roll som
pollinatérer i jordbrukslandskapet. Aven andra
steklar an vildbin kan ofta aterfinnas i dessa

miljoer. Skalbaggar, dit t.ex. bibaggen och ménga Storre fibblebi Panurgus banksianus, sarbar
jordlpare hor, ar en annan grupp, liksom fjarilar. (VU). Foto: Jennie Niesel 2005.

Bland faglar utgor tradlarkan och backsvalan

exempel pa arter som kan aterfinnas i sand- och grustakter. En av de viktigaste
forutsattningarna for en biologiskt rik takt ar att det finns sydvast- till sydostvanda solbelysta
slanter med blottad sand eller grus. Vissa arter, t.ex. backsvalan, &r beroende av en viss
fraktion.



Biologiskt vardefulla takter ar ocksa rika pa
séllsynta eller mindre vanliga 6rter i nérheten av
sydvénda sand- och grusslanter dar brytning inte
pagar for tillfallet. Nagra exempel pa viktiga orter
ar ljung, backtimjan, karingtand, getvappling, olika
arter klover och vicker, rolleka, sandvita, vild-
morot, liten blaklocka, olika arter fibblor m.fl.
Dessa vaxter utgor en mycket viktig fodokalla for
manga sandberoende insekter. Bland landets
vildbin lever t.ex. vissa arter pa nektar och pollen
fran nagra fa vaxtarter. Det ortrika faltskiktet ar
aven en viktig forutsattning for sandodlan, som hér
jagar insekter och spindlar. Manga av djur- och
véxtarterna har en bra spridningsformaga och ar
anpassade till att utnyttja de tillfalliga erosionsblottor som uppkommer i landskapet. For dessa
kan aven isolerade tékter vara vardefulla som livsmiljé och ur spridningssynpunkt.

’c: " - s G . e iz
Bibagge Apalus bimaculatus, sarbar (VU).
Foto: Jennie Niesel 2006.

Arter med en begréansad spridningsférmaga, t.ex. sandddlan, som ofta lever i sma lokala
populationer inom begransade omraden med fa lampliga agglaggningsplatser, &r beroende av
att det finns en kontinuitet i 6ppna sandmiljoer. For att dessa arter ska kunna sprida sig maste
sandmiljoerna ligga nédra varandra (mindre an 1-1,5 km for sandddla) och med bra
spridningsmiljéer mellan. Dagens 6ppna sandmiljoer i inlandet utgors till stor del av sand-
och grustékter, vilka i manga fall ligger isolerade. Lokala ingrepp i dessa miljoer, t.ex.
utjamning, dvertackning med jord, grassadd och igenplantering kan darfor fa édesdigra
konsekvenser.
b Genom en lamplig skotsel da takten ar aktiv och en
lamplig efterbehandling da verksamheten upphr,
kan arternas mojlighet att leva kvar och sprida sig
Oka. Viktigt att ndmna i sammanhanget &r att for
arter som ar upptagna i artskyddsférordningen
(1998:179) och i EU:s habitatdirektiv, bilaga 4, t.ex.
sandddlan, géller bl.a. att individer av arterna inte
far skadas eller dodas samt att deras livsmiljoer och
viloplatser inte far forstéras. Medvetenheten om
takters varde for den biologiska mangfalden

Sandddlehona, Lacerta agilis, sarbar (VU). behdver hdjas och de tillstdnd som lansstyrelserna
Foto: Jennie Niesel 2006. meddelat kan behéva ses 6ver for att gynna den
biologiska mangfalden.

Nedan foljer ett antal viktiga punkter som man bor efterstréva att uppfylla i varje lan.

5.2.1 Generella atgardsbehov

e Lansstyrelserna bor snarast skaffa sig underlag om vilka takter som &r belagna i omraden
med stort inslag av moigt-sandigt material samt skapa en regional dverblick over vilka
takter som &r eller kan bli biologiskt véardefulla. Detta ger ett bra underlag fér var man bor
satsa pa atgarder for att bibehalla och utveckla de biologiskt mest rika sandmiljéerna.

e Lansstyrelsernas takthandlaggare bor ha som rutin att samrada saval internt som externt
for att optimera naturvardsatgarderna infor efterbehandling av varje takt.



e Ldnsstyrelsernas tdkthandléaggare bor ha ett ndra samarbete med lansstyrelsernas
koordinatorer av atgardsprogram for hotade arter.

e Lansstyrelsernas takthandlaggare bor i samarbete med t.ex. koordinatorn fér
atgardsprogram informera markagare med vardefulla sand- och grustékter om hur dessa
bor skoétas och efterbehandlas for att gynna den biologiska mangfalden.

e Miljoprovningsdelegationen, lansstyrelserna och tillsynsmyndigheterna bor samrada med
biologisk expertis for att undvika beslut som missgynnar biologisk mangfald i
taktmiljoer. Vid tillstandsprovningar kan takttillstand forenas med krav pa att markagaren
ingar naturvardsavtal dar ersattningen for att skéta takten till forman for biologisk
mangfald betalas av taktbolaget. Villkor om att bolaget senast 1 april ska iordningsstalla
nagon slant dar det inte ska brytas under kommande sdsong kan ocksa stallas.

e | samband med ett ansokningsforfarande kan krav stéllas pa taktbolaget att visa om
biologiskt viktiga strukturer finns i omradet. Infor efterbehandlingen behéver samma
vérdering goras men da &r det tveksamt om detta kan kravas av tillstandshavaren. I andra
hand kan en artinventering goras. Pavisas hga naturvarden i form av t.ex. viktiga
strukturer eller hotade arter bor man i det nya tillstandet satta sadana villkor att de av
verksamheten uppkomna naturvérdena inte 6delaggs.

5.2.2 Viktigt att 6vervéaga vid efterbehandling

Realiteten i naturvarden idag ar att en lang rad organismer med naturlig forekomst i sandiga

och grusiga miljoer idag ar mer eller mindre tillbakatrangda till takter. Det &r darfor viktigt att

se takten som en potentiell resurs, och stélla sig fragorna:

e Hur kan vi hantera just denna takt for att den ska fa ett sa stort varde som majligt for
naturvarden?

e Vilka strukturer &r det som det rader brist pa i landskapet, och som finns eller kan skapas
i tdkten?

Efterbehandling av takter i enlighet med de meddelade tillstanden ar fortfarande juridiskt
bindande. Pa vissa grunder kan man dock omprova beslut om efterbehandling sa att fauna och
flora istéllet gynnas. Samforstandslosningar kan dock vara enklast i manga fall och kan ge
langsiktigt goda miljoer. Det finns idag flera goda exempel pa hur man i ett tidigt skede eller
under arbetets gang arbetat in juridiska avtal som reglerar och foresprakar langtgaende
naturvardande atgarder i samband med brytningens upphdrande. Nedan ges nagra exempel pa
hur man genom enkla atgarder, eller genom att lata bli att gora vissa saker, kan bidra till en
okad biologisk mangfald:

e Téack helst inte 6ver omradet med jord. Spara solbelysta delar vid utplanering av jorden.
Avsta fran att sa gras, eller om grundvattenskydd behdvs, anvand angsfré och da enbart
pa taktbotten.

e | de fall da tékten inte spontant koloniseras kan man eventuellt &ven plantera in lampliga
arter eller planera in mindre omraden dar finkornigare jord &n sand tillfors. Da denna
haller vatten battre an sand kan den snabbt koloniseras av ett rikt faltskikt.

e Dar det ar mojligt - avsta fran att plantera skog. Om markagaren framhardar, lamna alla
sydvast-sydostvanda slanter och en zon pa minst en tradlangd runt dessa orérda.

e Jamna inte ut befintliga sydvast-sydostorienterade slanter - spara eller skapa nagon brant
slant at backsvalorna om materialet och laget ar lampligt for dem.

e Merparten av uppvaxande trad bor avverkas med jamna mellanrum. Vérdefulla trad bor
dock sparas, framforallt salg eftersom den blommar tidigt pa varen da det saknas andra
nektarkallor for bin m.m. De bor dock inte tillatas skugga de 6ppna sand- och
gruspartierna i takten.
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Ytor med vardefull flora bor sparas.

Pa sikt kommer atgarder behovas for att motverka spontan igenvaxning av den dppna
sanden eller gruset. Gor darfor garna en 6verenskommelse med markagaren om att han
efter det att tillstandet for takten upphort, tar lite sand eller grus for husbehov.

I biologiskt vérdefulla takter bor det vara rutin att erbjuda privata markégare, via
skogsstyrelserna, att fa teckna naturvardsavtal med lansstyrelsen eller Skogsstyrelsen, och
fa s.k. NOKAS-bidrag for lampliga réjningar av skuggande trad och andra tgérder som
gynnar hotade sandmarksarter. Férdelen med naturvardsavtal tecknade av lansstyrelsen &r
att de frikopplas fran skogsvardslagen, som inte medger att storre ytor lamnas utan ny
skogsproduktion.

For mindre omraden (max 7 - 8 ha) kan Skogsstyrelsen ocksa bilda biotopskydd med full
ersattning, vilka har samma skyddsstatus som naturreservat.

Lansstyrelsen eller kommunerna kan bilda naturreservat av biologiskt véardefulla takter.

Takterna ar idag i princip de enda storre 6ppna sandmiljéerna i inlandet (férutom militéra
skjutfalt) och kan behdva en aktiv skétsel och skyddas fran exploatering.

Spara vattensamlingar. | gamla tillstind sags ofta att man ska halla ett avstand pa en meter
till grundvattenytan. Villkoret &r oftast formulerat for att inte skapa impediment ute i
markerna samt for att minska risker for férorening av grundvattnet. Idag har vi fatt en
annan insikt och ser vikten av att skapa vatmarker i landskapet. Takter med brytning nara
grundvattenytan kan vara lampliga att skapa vatmarker i, fér groddjur m.m. Om det redan
finns en grop for vattenuttag for dammbekampning behdver den inte fyllas igen. Undvik
inplantering av fisk vilket ofta helt slar ut groddjuren i dammen. Utsattning av fisk kraver
aven tillstand fran lansstyrelsen enligt forordning (1994:1716) om fisket, vattenbruket
och fiskerindringen. L&s &ven under rubriken grundvatten.

Tillat inte motocrossakning som efterbehandling i biologiskt vardefulla tékter. Detta
utgor ett hart, svarreglerat kontinuerligt markslitage som ar direkt skadligt for t.ex.
sandddla och insekter som bygger bon i sand.

E
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Vatmark som sparat utan é’\tgér trots att den har uppstatt pa dr'und av att man gravt for djupt.
Foto: Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.
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5.3 Geologiska varden

Geologiska varden kan vara vardefulla att bevara i askadbart skick. Till exempel kan
intressanta lagerfoljder visas i en tvér brant som sparas vid efterbehandlingen av takten. Detta
kan vara aktuellt bade vid takter i 16sa avlagringar och i bergtakter. | Vastra Gotaland har
kalkstenslagret i vissa lagen sparats utan nagon atgard for att ge mojlighet att studera
fossillager m.m.

5.4 Grundvatten

Narhet till grundvatten kan vara en tillgang vid efterbehandlingen men det medfor ocksa
okade krav pa forsiktighet i bedémningen av lamplig efterbehandlingsmodell. Detta &r sarskilt
viktigt vid efterbehandling av takter i narheten av omraden med skydd for vattentakt eller dar
det kan bedomas finnas majligheter till framtida behov av dricksvattenuttag. | manga fall
riskerar taktverksamhet att paverka grundvattnet negativt, vilket i synnerhet galler grustakter.
Aven i omraden med vattenférande sedimentér berggrund, t.ex. sandsten och kalksten, finns
viktiga grundvattenférekomster. Hur grundvattenfragan ska hanteras i efterbehandlingen beror
alltsa pa avstandet till narmaste vattentakt, narhet till grundvattenytan, typ av takt etc.

Grusbrytning medfor att de Gversta lagren, vegetationsskiktet och jordmanen, tas bort. Detta
medfor i regel att grundvattenbildningen 6kar och att vattenkvaliteten forsamras. | jordmanen
finns ett biologiskt liv; bakterier, svampar etc. som bryter ned organiska &mnen. Organiska
amnen liksom de flesta metaller kan ocksa bindas till det organiska materialet i marken som
framst finns i markens Gversta horisonter. Aven negativa joner, t.ex. sulfat, adsorberas i de
oversta skikten. Borttagandet av jordmanen innebér saledes att markens formaga att adsorbera
och bryta ned olika fororeningar radikalt minskar. For att behalla en god kvalitet pa
grundvattnet ska darfor ett vegetationsskikt etableras sa fort som majligt efter avslutad
taktverksamhet. I de fall grustakterna hyser véardefulla sandgynnade arter kan darfor skyddet
av grundvattnat krocka med de biologiska skyddsvardena eftersom sandgynnade arter framjas
av en langsam atervegetation. Vid behov av insadd av vegetationsskikt, anvand helst angsfro
lampat for regionen och markens beskaffenhet. Overvig om det ar mojligt att lata bli att besa
brantare solbelysta slanter i omradet.

Uppfattningen att pafora ett 0,5 meter tjockt organiskt markskikt (se Naturvardsverkets skrift
"Grustakt — 6ver och under grundvattenytan” fran 1995) baseras pa en missuppfattning. Det
kan till och med vara olampligt att pafora skikt av organiskt material med tanke pa risken for
fororening av grundvatten i omraden med vattenskyddsforeskrifter eller som har betydelse for
den framtida vattenforsorjningen. Under aren innan skog pa nytt har etablerats riskerar en
stor del av det paférda organiska materialet att brytas ned vilket forutom férhojda halter av
I6sta organiska amnen i grundvattnet ocksa kan bidra till syrebrist och sammanhéngande
problem med hdga halter av bl.a. jarn och mangan i grundvattnet. Ur grundvattensynpunkt ar
det ar viktigt att snabbt fa de kala grusytorna bevéxta. | regel ar det bast att aterfora
befintliga avbaningsmassor och sedan plantera skog. (Lena Maxe, SGU muntl.)
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Viltvatten som har anlagts efter samrad i botten av en grustékt. Inga massor saldes i samband med
fordjupningen. Foto: Lansstyrelsen i Vastra Gétalands 1an.

Tillstand till vattenverksamhet kan bli aktuellt i fall nar man vill paverka naturliga vattendrag
och sjoar i samband med efterbehandlingen. Det kan till exempel réra sig om fall nér man
leder in ett vattendrag genom tékten for att skapa battre vatten eller utvidgar en sjé med en ny
vik in i takten.

5.5 Estetiska varden/landskapsbild

Vid efterbehandling av takter finns manga synpunkter pa hur det ska se ut efterat. En
utgangspunkt man kan ha i arbetet ar att omradet ska smalta in i landskapet. | sddana fall kan
en efterbehandling av en grustakt i omraden med markanta asbildningar kréva sa branta
slantlutningar som 1:2 for att smélta in i omgivningen. En efterbehandling i ett béljande
akerlandskap kan krava slantlutningar pa mellan 1:5 och 1:6. Sma detaljer som avrundade
slantkron m.m. gor stor inverkan pa helhetsintrycket samt att slanter inte utformas exakt som
vagslénter utan ges en boljande form.

Om efterbehandlingsvillkoren innehaller krav pa plantering kan det vara bra att tidigt tanka
igenom vilka arter man vill ha i omradet efter avslutad taktverksamhet. Det kan behdva
planeras for brynvegetation, I6vtrad i kanter mot sjéar och vattendrag. Om inte detta &r
genomtankt fran borjan kan markagaren i eget vinstintresse komma att plantera barrtrad vid
de successiva efterbehandlingarna.

En annan utgangspunkt kan vara att skapa nagot nytt som berikar landskapsrummet. I en
skogsbygd kan skapandet av en brant med utsikt vara ett berikande for omradet. En
vattenspegel kan tillféra mycket i en vél utdikad jordbruksbygd.

Né&r man véljer att skapa en bra biotop for djur i tdkten kan synpunkter uppkomma om att det

inte ser fardigt och tillrackligt snyggt ut. Valet av hur man efterbehandlar omréadet bor darfor
vara genomtankt - det kan behdva motiveras efterat.
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5.6 FOrorening och nedskrépning

| samband med efterbehandlingen ska all materiel som hort till verksamheten stadas undan.
Enbart en stadning av skrot i t.ex. en blockstenstakt kan ga pa betydande summor. Utéver
gamla maskindelar och ”bra-att-ha-saker” kan dessutom férorenade markpartier upptackas,
vilka kan behdva saneras. Kostnaderna for en sanering av t.ex. ett oljeutslapp ar svarbedomda.
| en grustékt ar risken for paverkan pa grundvatten stor i de fall ett lackage uppstar. Det ar
darfor av storsta vikt att se till att gammal utrustning med lackagerisk tas bort I6pande under
tillstandstiden.

Risken for nedskrapning efter slutbesiktning kan variera beroende pa hur tékten ligger i
forhallande till vagar och bebyggelse. Om man av biologiska skal lamnar kvar en rasbrant i en
sand- eller grustakt ska man vara medveten om foljande:

e Om det finns mojlighet att kdra fram med bil till brantens topp 6kar risken markant for att
omradet kan komma att anvéandas for att tippa tradgardsavfall, husgerad, vitvaror m.m.

e Allmanheten kan dven uppfatta omradet som ett sar och darfor slanga skrap nere pa
taktbotten om det gar att kora in dit.

e | jordbruksbygder kan ensilagebalar som inte gatt at under vintern latt hamna i
taktomradet som aterfylinad. Atminstone i de fall det rér sig om plastade balar ger de ett
valdigt skrapigt utseende.

e Om nedskrapning har pabdrjats sa sprider sig ryktet latt i trakten att man kan tippa i just
den takten.

Sa lange taktomradet inte har slutbesiktigats kan tillstandshavaren hallas ansvarig for att halla
rent i taktomradet, beroende pa hur villkoren har formulerats. Efter slutbesiktningen ar det
endast markagaren som kan stéllas till svars om man inte kan komma fram till vem som
dumpat skrapet.

5.7 Funderingar kring efterbehandlingsmetoder

5.7.1 Bergtéakter

Né&r man planerar for en bergtékt ar det viktigt att redan i ett tidigt skede fundera Gver hur
omradet ska efterbehandlas. Kommer det att finnas hdga bergskanter att hantera eller ar det ett
helt berg som tas bort sa att omradet blir platt efterat? Gor man ett djupt hal i marken som kan
vattenfyllas efterat? Om man kan planera brytningen sa att verksamheten kan avslutas utan
nagra hoga slanter eller massforflyttningar sa har man sparat mycket bade i pengar och i
bekymmer. Har foljer nagra typexempel pa hur man kan arbeta med efterbehandlingen av en
bergtékt.
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Om man har en takt som kommer att avslutas med en eller flera hoga bergssidor efterat finns
foljande varianter att arbeta med:

Stup med skyddshylla

En skyddshylla med en bredd om ca
fem meter sprangs ut tva till tre meter
under den naturliga markytan for att
minska risken att manniskor och djur
som oavsiktligt trillar ut for kanten
omkommer. | de fall man anvéander
denna variant kombineras den oftast
med andra former av varningar ovanfor
brottskanten. Det kan t.ex. vara en Stup med skyddshylla. Illustration: John Dagobert
jordvall foljd av en rensopad/avskalad

bergyta innan bergbranten. Om takten ligger i en gammal jordbruksbygd kan man kréva att en
for trakten traditionell stenmur uppfors mellan omgivande mark och den avskalade bergytan. |
gamla takttillstand for kalkbrytning i Vastergotland har metoden stup med skyddshylla dven
kombinerats med anldggande av taluskoner nedanfor stupet.

Skyddshylla

- -
e NS

Lamnad begsbrnt med uppbyg d taluskon i‘efiéFt;éhéndléa: té‘I;t fdr brnig av a'I till
cementtillverkning. Foto: Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.
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Snedsprangning

Efter den sista traditionella
produktionssprangningen laggs en
sprangsalva i snedstallda borrhal. P&
sa vis kan en brant sluttning
astadkommas vilken minskar framtida
skaderisker for manniskor och djur.
Problem med denna metod kan vara
att fa en sa flack lutning som i manga
fall &r 6nskvard ur framtida
markanvandningssynpunkt. | dessa
lagen ar det, liksom i flera andra situationer, mycket vardefullt att ha god tillgang till
avbaningsmassor eller morén att tdcka dver block och sléanter med. I norra delen av Sverige
kan det ibland vara angelaget att ta hansyn till snoskoterdkare och da kan denna typ av
efterbehandling vara att foredra framfor t.ex. stup med skyddshylla.

Snedsprangning. lllustration: John Dagobert

Trappsprangning

Nar man narmar sig taktens ytterkant sa
inleder man utsprangandet av ett antal
hyllor genom att borrdjupet gérs mindre for
varje gang. Trappstegens hojd kan varieras
men bor inte dverstiga 4-5 meter. Dess djup
maste bestammas i proportion till hojden
och med tanke pa den slantlutning man vill
astadkomma. Pa sa vis far man en stor
trappa i branten som sedan kan utgéra en Trappsprangning. lllustration: John Dagobert
Grund for aterfyllande med avbanings- och

jordmassor for en ateretablering av t.ex. skog

i omradet.

Aterfyllning

Om téktverksamheten har medfort
avbaning av stora mangder
ovanpaliggande jord, moran eller
liknande massor kan dessa anvéandas for
att skapa en slant efter avslutad brytning.
Ett annat uppldagg kan vara att under
bryttiden lamna de skut som uppkommer
och lata dessa utgora basen i slantarbetet.
P4 sa vis minskar man ocksa storningar i
form av skutknackning for narboende. |
vissa lagen kan dven aterfyllning med
andra massor visa sig vara intressant.
Detta kan dock behdva prévas enligt andra paragrafer i miljobalkens 9 kapitel beroende pa
materialets art och om det bedoms som anmalningspliktigt/tillstandspliktigt att lagga upp det
eller inte.

Aterfylining. llustration: John Dagobert
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Vattenfyllning

Om brytning gors under
grundvattenytan eller om det finns vy o _
god tillgdng pa instrommande ’>3m
ytvatten kan en sjo skapas i samband

med efterbehandlingen av omradet.
Awven i dessa fall kan bergsstup vara
farliga. Stup som gar fran ett lage
Over vattnet och ned till mer &n fem
meters djup under vattnet ar normalt
inte sa farliga vid fallolyckor eller _ _
medvetna dykningar. De bor dock Vattenfyllning. Illustration: John Dagobert

utforas med nagon typ av férvarning

som till exempel en avstadad/sopad bergyta ovanfér. Stup som bérjar under vattenytan bor
forlaggas pa ett djup om minst tre meter under vattenytan sa att samtliga badande har bérjat
simma innan de trampar utanfor stupet. Det bor finnas svagt sluttande strander pa en till flera
stéllen runt sjon for att djur och ménniskor ska kunna ta sig upp. Svagt sluttande strander ger
ocksa ett tillskott till den biologiska mangfalden i omradet.

Ett orosmoment i dessa fall ar alltid huruvida vattnet kommer att stiga till beraknad niva eller
inte. Darfor kan det vara lampligt att i villkor precisera att aterlamnandet av sakerheten inte
kan ske forran det visat sig att vattennivan stiger till beraknad niva.

Nya kreativa l6sningar

Planer pa att anlagga mer eller mindre permanenta konsertlokaler i bergtéakter har dykt upp pa
senare ar. Omraden for bergsklattring likasa. | bada fallen kan det strida mot planerad
efterbehandling av omradet. Det ar viktigt att beakta vilka sakerhetsaspekter som sadana
verksamheter kommer att féra med sig. | dessa lagen bor sékerheten i omradet kanske
planeras noggrannare eftersom platsen kommer att utgora ett mal for rekreation och turism.
Om nagon typ av avslut gors pa taktverksamheten dar inte hela taktomradet ar efterbehandlat,
bor man informera ansvarig huvudman for ny verksamhet i omradet om att denne kan komma
att behova efterbehandla resterande del av takten om han/hon i ett senare skede upphdér med
verksamhet i omradet. Det bor 6vervagas i samband med att taktarendet avslutas om
huvudmannen har resurser nog for att utfora de atgarder som kan komma att kravas, om inte
bor efterbehandlingen fullféljas av tillstandshavaren.

Val av modell for efterbehandling bor goras utifran omgivande landskaps utseende. Antingen
for att fa omradet att smalta in i omgivningen eller for att berika landskapet. Ingen del av
landet &r lika och alla prévningar ska utga ifran platsens forutsattningar. Det ar darfor viktigt
att tanka pa helheten i miljon och skapa det basta for platsen. De lokala forutsattningarna kan
ocksa gora att vissa losningar inte ar mojliga, till exempel har planer pa att skapa relativt stora
vattenspeglar i samband med efterbehandling av tékter for kalkbrytning omintetgjorts nar
vattnet istallet letat sig nya végar genom spricksystemen.

5.7.2 Grustakter

| grustékter ar metoderna for efterbehandlingen inte sa varierade. Antingen slantar man pa
nagot satt eller sa avstar man fran att slanta av nadgon anledning. Det kan vara bra att tanka pa
att inslag av lerskikt i takten kan valla bekymmer for maskinforaren under efterbehandlings-
arbetet. Strid sand kan ocksa medféra att efterbehandlingen blir svarare att gora. Har foljer
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fyra exempel pa vad man kan ha for ledstjarna vid efterbehandlingen av en grustakt. | vissa
fall kan flera av dessa kombineras.

Skapa vattenytor

Brytning under grundvattenytan ger mojligheter till fina vattenspeglar i landskapet. Det kan
vara populart for narboende att skapa en badsjo, speciellt om vattenkvaliteten kan bibehallas i
takten efterat. Samrad om anlaggande av vatmark i grustéktsbotten dyker ibland upp hos
lansstyrelsernas vatmarkshandlaggare. Om risker for paverkan pa grundvatten kan uteslutas sa
kan dessa losningar vara bra. Det dr dock viktigt att tdnka 6ver vad som ska handa med det
material som ska tas ut (férsaljning/husbehov). Slanter kring vattenlinjen ska i dessa lagen
goras flacka for att bli bra lokaler for vaxt- och djurliv. En 1amplig lutning i vattenlinjen kan
vara 1:5 eller flackare. Det &r ocksa viktigt att strandbrinken inte gors for smal innan
lutningen 6kas upp emot 1:3.

Gynna vaxt- och djurliv

Ibland kan man valja att avsta fran efterbehandling i syfte att gynna véxt- och djurliv. Det kan
rora sig om att beakta strukturer gynnsamma for biologisk mangfald och lamna alla sydvast-
sydostorienterade brytfronter utan plantering och slantning. Kom ihag att informera
markéagaren om varfor man valt att gora pa ett visst satt och upplys honom om hur han kan
bidra till att vardena bibehalls. Det &r ocksa viktigt att markagaren ar med pa atagandena. |
biologiskt rika takter bor nagon typ av naturvardsavtal uppréttas for att ersatta markagaren for
den skotsel och de atgarder som kan kréavas. Beslut om biotopskydd enligt 7 kap 11 §
miljobalken eller bildande av naturreservat enligt 7 kap 4-6 §8 miljobalken kan vara en annan
I6sning for att langsiktigt sékra vardena.

Det hander att berguv véljer takter som boplats. Foto: Pia Holmberg

Anpassa till landskapet

Om utgangspunkten &r att fa takten att smalta in i landskapet - las av terrangen runt om och
bearbeta darefter omradet. Ar landskapet svagt béljande ska taktomradet ocksé vara det. Ar
landskapet dramatiskt med branta slanter maste dven taktomradet ges branta slanter om det
ska smalta in.
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Andra idéer

| manga fall patalar markagaren behovet av motocrossbanor vid diskussion om
efterbehandling av grustékt. Viss tveksamhet till detta ar befogad. Da denna typ av
verksamhet kan vara anmalningspliktig till kommunens miljondmnd och dessutom krava
bygglov bor detta provas innan en sadan 16sning godtas som efterbehandling. Narheten till
grundvatten och avsaknad av skyddande grassval ar en nackdel vid eventuella oljeutslapp.
Motocrossakning &r dessutom direkt olamplig t.ex. i sand- och grustakter dar hotade arters
dverlevnad &r beroende av att deras livsmiljoer i den blottade sanden och det ortrika
faltskiktet Iamnas i fred. Kommunen provar &ven om lokaliseringen ar lamplig ur andra
aspekter. Tank pa att reda ut om alla nddvandiga tillstand kan ordnas fore slutbesiktning.

Ridanlaggningar med hinder for hoppning kan ibland bli aktuella i framfor allt sandtékter.
Kontinuerlig ridning i delar av takter som utgdr fristad for hotade arter kan precis som
motocrossakning skada de biologiska vérdena.

En hog slant i en takt i narheten av en tatort kan utformas i syfte att bli en framtida
pulkabacke. Mojligheter till séker inbromsning nedanfor backen maste dock finnas.

5.7.3 Torvtakter

Torvtakter ar i manga fall forlagda langt fran bebyggelse och kan darfor lampligen
efterbehandlas mest med hansyn till vaxt- och djurliv. Exempel finns pa torvtakter som blivit
fina fagellokaler. | gamla takttillstand ar det ofta villkorat att alla kanter ska slantas ned till en
lutning pa 1:3. Behovet av en sadan ibland gigantisk insats med gravmaskin kan ifragasattas i
vissa omraden. Mer intresse bor istéllet riktas pa hur man kan bibehalla omradet som en
mosse pa lang sikt.

De system som dréanerat ut taktomradet bor gas igenom och stangas sa att grundvattenytan
ater hojs i omradet. Om sa inte sker kommer tall och andra tradslag att vandra in och ta 6ver
mossmarken. | sédra Sverige &r det ett allt mer patagligt bekymmer med igenvaxning av
mossmarker. Ibland kan man behdva kontrollera om de avvattningssystem som finns for
torvtakten har en juridisk grund och kanske avvattnar fler markagares marker. I sa fall kan det
bli problem med att hja vattennivan i omradet.

| vrigt kan torvtakter behova mycket stadning i slutskedet da det i manga fall finns torklador,
sma jarnvagssystem med rals och slipers for transport av torvblocken in till
produktionslokalen m.m. Kulturmiljon som helhet kan ju ocksa vara av sadant intresse att hela
eller delar av jarnvagssystemet, m.m. bor fa vara kvar som turistobjekt.

5.7.4 Lertakter

Lertakter ar ofta lokaliserade sa att de kan bli vattenhal i landskapet efter avslutad
verksamhet. Vid efterbehandlingen kan man rikta in sina insatser pa att fa flacka slanter i
strandlinjen pa vissa sidor. | vissa fall har fina lokaler for faglar och groddjur skapats av
sadana takter. Paverkan pa grundvatten kan nastan forbises i lertakter da vattenrorelser i leran
ar valdigt langsam.

5.7.5 Matjordstakter

Matjordstakter utgor oftast ett mindre bekymmer vid efterbehandlingen da brytdjupet i takten
oftast varit under en meter. Det &r dock viktigt att beakta vad man har tankt ha marken till
efterat. Ska marken aterga till akermark far man se till att ett tillracklig tjockt lager matjord
lamnas kvar. Om marken ska beskogas efterat kan behovet av jord variera beroende pa vilken
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typ av skog som ska planteras. Tank pa att omstallning av jordbruksmark till skogsmark ska
provas i sarskild ordning av lansstyrelsen enligt 12 kap 9 8 miljobalken.
5.8 Slutligen

For att fa till en lamplig efterbehandling av taktomradena &r det bra att tanka pa helheten,
fundera dver mojligheter och sakerhetsaspekter och anvand lite sunt fornuft. Hall god kontakt
med maskinisten eller de som utfor efterbehandlingen.

Lycka till!

Foto: Lansstyrelsen i Vastra Goétalands 1an.
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. Exempel pa efterbehandlade takter

*'6:1

6.2
6.3 6.4

*6.5
6.1 Bergtakt dar sdkerheten togs i ansprak

6.2 Grustakt med grassadd

6.3 Sandtdkt med efterbehandling som kompensation
6.4 Grustakt med salamandrar

6.5 Bergtakt med mjuka slanter

* 6.6 6.6 Morantakt for vdgsamfallighet

6.7 Grustikt med faglar

6.8 Grustakt designad for hotade arter

6.9 Grustakt som blev badsjo

6.10 Torvtdkt som blev vatmark

* 6.7 6.11 Grustakt med 13 kronor Sver
‘6.8 6.12 Bergtékt som blev badsjé
6.10"* 298 6.13 Blockstenstakt med kulturinslag
* 6.12 ‘611 6.14 Blockstenstikt med paddor
6.15 Bergtékt som lédckte
*6.13
*6.14
_.J *8.15
r © Bakgrundskartor Lantméteriet, dnr 106-2004/188
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6.1 Bergtakt dar sakerheten togs i ansprak

Takttyp Berg

Lan, kommun Vésterbottens 1&an, Dorotea kommun
Koordinater X=7156000; Y=1506500
Brytningsomrédets areal 13 200 m*

Tillstandsgiven mangd 250 000 ton

Ar for efterbehandling 1996-1997

Sakerhet 100 000 kr

Beskrivning

Bergtakten ligger ca 3,5 mil nordvést om Dorotea. Takttillstand meddelades 1993 enligt
naturskyddslagen och miljoskyddslagen. Under ett tillsynsbesok 1995 upptécktes lackande
arbetsmaskiner, oljespill pa mark och dunkar med olja i takten. Tillstandshavaren forelades
vid vite att i enlighet med tillstandet samla ihop dunkarna och sanera marken, vilket inte dgde
rum. Vitet domdes ut i Lansrétten. Utdomandet dverklagades till Kammarratten, som avslog
overklagan.

Efterbehandling

Dorotea kommun lamnade 1996 ett direktanbud for att sanera marken i tdkten, kostnaden
understeg tva basbelopp. Lansstyrelsen begarde 31 347 kronor i ansprak fran sékerheten, for
att betala saneringen. Takten avslutades och efterbehandlingen godkéndes 1998. Inget
material l&mnade takten enligt produktionsuppgifterna. Drygt 30 % av sdkerhetens belopp
gick at bara till att stada och sanera i takten. Resterade del av sékerheten atersandes till
banken nar takten avslutats.

Kostnad
Kostnaden for borttransport av oljefat, dunkar och diverse skrot, manskapsbod, tankvagn och
traktor beraknades till 31 348 kronor (inklusive moms).

Tabell 1. Kostnader for efterbehandling i 1996 ars véarde

Traktor 24 tim 8 016 kr

Lastbil 32 tim 11 750 kr

4 man 32 tim 5312 kr

Summa 25 078 kr + 25 % moms =
31 347 kr
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6.2 Grustakt med grassadd

Takttyp Grus

Lan, kommun Vasterbottens lan, Umea kommun
Koordinater X=7085870; Y=1715257
Brytningsomrédets areal 250 000 m*

Tillstandsgiven mangd 312 927 ton

Ar for efterbehandling 2004

Sakerhet 180 000 kr

Sodra delen av grustakten har avslutats och blivit grassadd. Brytning pagar annu i norra delen (2004). Foto:
Lansstyrelsen i Vasterbottens 1an

Beskrivning

Takten ligger 5 km sydvast om Umead och taktverksamhet har skett i omradet sedan 1940-
talet. Omradet omfattas av den regionala grusinventeringen och norr om takten finns ett
omrade for det rorliga friluftslivet. Backsvalor héackar i kolonier i takten.

Efterbehandling

Vid efterbehandlingen sparades ett antal branta partier, ca tva till tre meter hdga och ca 50
meter 1anga, for att bevara backsvalans livsmiljo i takten. Ovriga delar av tikten slintades och
saddes med grés, bl.a. for att minska sandflykten fran taktomradet. Efterbehandlingen utfordes
av tillstandshavaren. Lansstyrelsen i Vasterbottens lan anser att efterbehandlingen blev lyckad
eftersom de mjukt avrundade slanterna och grassadden dndrade taktens karaktar fran grustakt
till stappliknade landskap. Aspekterna biologisk mangfald, rorligt friluftsliv och
dammbekampning styrde valet av efterbehandling.
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Taktens norra del efter utford efterbehandling. Foto: Lansstyrelsen i Vasterbottens lan

Problemomraden

Under tillstindstiden dammade det fran det stora 6ppna takten, vilket skapade problem for de
narboende. Successiv efterbehandling utférdes genom slantning och grassadd for att binda
sanden och gynna atervaxten av annan vegetation. De partier som sparades for backsvalor fick
inte vara sa hoga och branta att det skulle finnas risk for olycksfall, eftersom omradet nyttjas
av det rorliga friluftslivet.

Sparat parti i takten, med baksvalans bohalor i koloni. Foto: Lansstyrelsen i Vasterbottens lan

Kostnad
Kostnaden for efterbehandlingen &r inte kand. Sakerheten togs inte i ansprak.
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6.3 Sandtakt med efterbehandling som kompensation

Takttyp Sand

Lan, kommun Vasterbottens lan, Umea kommun
Koordinater X=7073400; Y=1708800
Brytningsomrédet areal 3500 m

Tillstandsgiven mangd 12 000 ton

Ar for efterbehandling 1997

Sakerhet 15 000 kr

Efterbehandlingen upphandlades och i 6verenskommelsen tillts visst uttag av material. Bilden visar hur tékten
sag ut sex ar efter godkand efterbehandling. Foto: Lansstyrelsen i Vasterbottens lan

Beskrivning

Takten ligger ca tva mil sydvast om Umed, vid Ahedén. Ett foretag fick takttillstand enligt
naturvardslagen 1987. Nar tillstandet gick ut 1990 kvarstod brister i taktens efterbehandling
och foretaget hade gatt i konkurs.

Efterbehandling

Lansstyrelsen i Vasterbottens Ian begarde in anbud pa efterbehandlingen 1992. Ett av anbuden
kom fran ett féretag som samma ar ansokt om att 6ppna en ny sandtékt narmare an, men fatt
avslag pa grund av narheten till vattendraget. Detta foretag erbjod sig att utfora kvarstaende
efterbehandling mot att viss ytterligare brytning skulle tillatas i takten. Foretaget ansokte om
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fortsatt takt och en ny ekonomisk sakerhet stélldes. De fick tillstand till att bryta kvarvarande
mangd fran det tidigare tillstandet.

Problemomraden

Lansstyrelsen beddmde att vardet av efterbehandlingen kompenserade ett mindre uttag i
takten. | beslutet om tékttillstand star det dven att: ”Lansstyrelsen avstar fran att ta ut
taktavgift da vardet av efterbehandlingen bedoms kompensera for avgiften.” Taktavgiften var
26 ore/ton, och betalades som en engangssumma. Avgiften skulle ha blivit 3 120 kronor och
vardet av att fa efterbehandlingen utférd bedomdes saledes kompensera avgiften for uttaget.
Vid aterbesok i takten 2006 konstaterades att ett omrade med asfalt dessvirre har lamnats
kvar, nagot som inte ar helt ovanligt i takter.

Asfal finns kvar i takten. . Lasrese i Vasterbottens Ian

Kostnad
De tva 6vriga anbudsforslagen Iag mellan 15 000-23 000 kronor, i 1992 ars vérde, for att
utfora slantjustering och plantering av den 0,5 hektar stora sandtékten.
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6.4 Grustakt med salamandrar

Takttyp Grus

L&n, kommun Vasterbottens 1an, Umea kommun
Koordinater X=7069850; Y=1717100
Verksamhetsomradet areal |1 400 m?

Tillstandsgiven méangd 6 358 ton

Ar for efterbehandling 2005

Sékerhet 0 kr
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Foto: Umea kommun
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Beskrivning

Takten ligger inom ett vattenskyddsomrade ca 2 mil séder om Umea. Brytning pagick mellan
1984 och 2005. Sakerhet saknades for det senaste téakttillstandet. En sydexponerad damm, ca
10 x 10 meter stor och 10-50 cm djup, hade uppstatt i taktens norra del efter tidigare
taktverksamhet.

Efterbehandling

Nér takten skulle efterbehandlas togs hansyn till den population av mindre vattensalamander
som hade etablerat sig i taktens damm. Arten, som hor till gruppen groddjur, ar inte sa vanlig i
norra Sverige. Aven grodor lever i dammen. En éverenskommelse gjordes mellan
tillstandshavaren och en intresseférening for groddjurens bevarande, att skuggande sly
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fortsattningsvis ska rojas av féreningen. Pa sa sétt kan det grunda vattnet forbli solbelyst
vilket gynnar salamandrarnas lek och fortplantning. En ca 5 x 5 meter stor yta framfor
dammens grundaste del ska hallas 6ppen och inte planteras. Stora stenblock behdlls langs ena
kanten av vattenspegeln for att ge skydd och Gvervintringsplats at salamandern. De aspekter
som styrde valet av efterbehandling var framst biologisk mangfald. Ovriga delar av tékten
efterbehandlades av tillstandshavaren pa konventionellt satt, genom slantning och plantering.

e SR

Efter festéufgrinen har sly och stena

Overlevnadsmojligheterna for groddjur i dammen. Foto: Lansstyrelsen i Vasterbottens 1an
Problemomraden
Tidigare taktverksamhet hade orsakat en vattenspegel med upptrangande grundvatten inom
vattenskyddsomradet. Nar efterbehandlingen skulle ske ansags det var béttre att spara
"misstaget”, till fordel for de groddjur som hittat dit, an att fylla igen halet med rena massor
for att minska risken for fororeningar i grundvattnet. Den mindre vattensalamandern behover
varma, grunda och solbelysta vatten for sin fortplantning. Risken &r att vegetationen runt

dammen véxer upp och skuggar dammen, om den inte halls efter, eller att dammen véxer igen
pa grund av 6vergddning. Det skulle gora platsen mindre attraktiv for groddjuren.

Kostnad
Takten efterbehandlades av tillstandshavaren, som &ven ar markégare.
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6.5 Bergtakt med mjuka slanter

Takttyp Berg

Lan, kommun Vasternorrlands 1an, Ornskéldsviks kommun
Koordinater X=7017680; Y=1632500
Verksamhetsomradets areal |20 000 m?

Tillstandsgiven mangd 230 000 ton

Ar for efterbehandling 2005-2006

Sékerhet 100 000 kr

Fore efterbehandlingen var brytningsfronten drygt 20 meter hég. Foto: Nicklas Svensson, Swerock

Beskrivning

Takten ligger i Ornskoldsviks kommun och har funnits sedan 1988. Det sista tillstandet gallde
1997-2002. Brytningsfronten var ca 20 meter hdg och brytningsomradets areal ca 50 x 35
meter.

Efterbehandling

Lansstyrelsen och verksamhetsutévaren kom 6verens om snedsprangning. Efterbehandlingen
skulle ha ske i form av hyllor men en del av en végg fick knackas ned da takten brutits pa ett
for efterbehandlingen mindre lampligt sétt. Efter sprangning och nedknackning lades
avbaningsmassorna ut over slanterna. Massorna réckte till att tdcka bergmaterialet och
plantering kommer ske inom kort (2006). Efterbehandlingen utférdes av bolaget.
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Efterbehandlingen utférdes genom snedsprangning, sedan spreds avbaningsmassorna ut over
slanterna. Foto: Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan.

Problemomraden

Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan forordar genomgaende snedsprangning vid
efterbehandling av bergtakter for att fa en langsiktigt hallbar 16sning och minska olycksrisken.
Eftersom takten Iag i ett ganska exponerat lage bidrog landskapsbilden till valet av
efterbehandlingsmetod. Lansstyrelsen anser att efterbehandlingen blev bra.

Bergtaktens exponerade lage bidrog till valet av eftebhalnstod, snedsprangning och
slantning. Foto: Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan.
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Kostnad
Totalkostnaden for efterbehandlingen blev 361 700 kr.

Tabell 2. Kostnader for efterbehandling

Etablering och avetablering 26 500 kr
Borrvagn 42 tim 45 000 kr
Spréngare 40 tim 14 000 kr
Resor 1200 kr
Material 16 500 kr
Summa 103 200 kr
Massforflyttning

Etablering av egen 10 500 kr
gravmaskin

Egen gravmaskin 139 tim 118 000 kr
Inlejd gravmaskin inkl 99,5 tim 75 000 kr
etablering

Inlejd dumper inkl etablering 45 000 kr
Summa 248 500 kr
Plantering 10 000 kr
Totalsumma 361 700 kr
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6.6 Morantakt for vagsamfallighet

Takttyp Morén

Lan, kommun Dalarna lan, Mora kommun
Koordinater X=6798251; Y=1414754
Verksamhetsomradets areal |4 000 m?

Tillstandsgiven mangd 9 500 ton

Ar for efterbehandling 2004

Sékerhet 30 000 kr

T A D
Moréantakt, efter utford slantning. T
i Dalarnas lan

Beskrivning

Takten var liten till storleken och innebar ett engangsuttag for en vagsamfallighetsférenings
underhall av sitt vagnat. Tidigare hade material tagits ut for husbehov pa platsen och ingen
direkt efterbehandling hade gjorts i samband med detta. | omradet fanns i stort sett inga
avbaningsmassor.

Efterbehandling

Efterbehandlingen ingick i upphandlingen av krossningen. Efterbehandlingen genomférdes av
krossentreprendren direkt efter avslutad krossning och bestod av slantjustering och
anpassning till omgivande terrdng. Téktbotten lamnades kvar som framtida upplagsplats for
skogsbruket. Enbart slantning som efterbehandling ar vanlig i mindre moréntékter i lanet och
markégare anser ofta att skogen kan etableras genom sjalvsadd. Det &r inte ovanligt att
markéagare vill efterbehandla pa ett satt som majliggor uttag av material i framtiden. Den
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tidigare husbehovstékten blev pa det har séttet efterbehandlad och markagarens 6nskemal blev
ocksa bematta.

3 o T
. o B i attas

~ =y,

Morantakten slantades i samband med krossningen. Foto: Lansstyrelsen i Dalarnas lan

Problemomraden

Tékten lag avsides och fordelen med efterbehandlingen var att den utfordes i samband med
krossningen. Transportkostnader for att ta en maskin till tdkten, enbart for att utfora
efterbehandlingen, skulle troligtvis ha blivit mellan 10 000 — 15 000 kr. Priset varierar,
beroende pa taktens lokalisering och hur latt det &r att transportera dit en maskin.

Kostnad

Efterbehandlingen utférdes med gravmaskin under 4-5 timmar, totalkostnaden blev ca 4 000
kr.
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6.7 Grustakt med faglar

Takttyp Grus

Lan, kommun Uppsala lan, Enkopings kommun
Koordinater X=6626700; Y= 1574000
Verksamhetsomradets areal |5,2 ha

Tillstandsgiven méangd 976 800 ton

Ar for efterbehandling Pagaende 2006

Séakerhet 200 000 kr

IR

Grustékten fore efterbehndllng. Foto: Lansstyrelsen i ppsl lan

Beskrivning:

Detta ar en nedlagd grustékt i EnkOpingsasen omgiven av hoga naturvarden. | takten finns
flera sdllsynta fagelarter, bl.a. backsvala. Taktverksamhet har troligtvis bedrivits sedan 60-
talet. Det senaste takttillstandet gallde fran 1991 till 1999. Tillstandshavaren har gatt i konkurs
och har inte genomfort efterbehandlingen. Upplandsstiftelsen har kopt tdkten av konkursboet,
delvis med hjélp av pengar fran Naturvardsverket. | samband med képet rensade den tidigare
markégaren takten fran skrot och oljeférorenat grus.

Efterbehandling

Efterbehandlingen syftar till att prova efterbehandlingsmetoder for att mojliggora etablering
av hotade arter som finns i kringliggande omraden. Tanken &r ocksa att omradet pa sikt ska
avsattas som naturreservat. | takten &r det tankt att studera aterintradet av naturligt etablerande
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arter. Da takten ligger inom vattenskyddsomrade godtas inte en vattenspegel. | omedelbar
narhet finns en mindre 4.

Tékten fore efterbehadling. Foto: énssrls i Uppal 14n.

| samband med efterbehandlingen har samrad skett med kringliggande markéagare som ar
mycket positiva till efterbehandlingen.

Problemomraden
Det dr viktigt att kontakta banken i god tid for att ta sakerheten i ansprak. Det gar inte att fa
pengarna i forskott av banken, utan de betalas ut mot faktura.

Kostnad

Efterbehandling kommer att finansieras med hjalp av sakerheten pa 200 000 kronor som
Lansstyrelsen under 2006 skrivit till banken om att fa ta i ansprak. Efterbehandlingen far inte
kosta mer &n 200 000 kronor. Framfor allt ror det sig om schaktningsarbeten. Eventuellt kan

vegetation sas in.
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6.8 Grustéakt designad for hotade arter

Takttyp Grus

Lan, kommun Varmlands lan, Karlstad kommun
Koordinater X=6588400; Y=1359500
Verksamhetsomradets areal |30 ha

Tillstandsgiven mangd Okand

Ar for efterbehandling 1990

Sékerhet Okand

Grustékten strax efter slutligfterbe erad mot norr. Foto: S-A Berglind

Beskrivning

En gammal, stor, nedlagd grustakt som ligger ca en mil véaster om Karlstad. Brytningen
startade troligen redan i borjan av 1900-talet. Materialet utgdrs av mellansand och grus.
Takten ar belagen i ett storre vattenskyddsomrade och ster om téakten finns naturreservatet
Sormon, som avsattes 1984 framst for sina geologiska formationer (dynryggar m.m.) och for
det rorliga friluftslivet. Man visste da inte mycket om de biologiska véardena i omradet. Strax
efter reservatsbildandet patraffades sandddla och flera séllsynta insekter i ndgra sma, sedan
lange slutbrukade och &nnu delvis éppna grustakter (daremot inte inom den slutna
sandtallskogen inom reservatet).
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Del av grustakten dar en rik angsfloa med bl.a. préstkrage etablerat sig ca tio ar efter att ett tunt
matjordslager p&forts, fotograferad mot nordost. Foto: S-A Berglind.

Efterbehandling

En viss efterbehandling hade skett nagra ar innan den slutliga efterbehandlingen, genom
slantning av vast- och nordsluttningar i tdktens sodra del och plantering med tall. Efter att
forekomsten av sandodla och séllsynta sandmarksinsekter blivit kand traffade lansstyrelsen en
overenskommelse med taktbolaget om att den slutliga efterbehandlingen, ar 1990, skulle ske
pa ett satt som i forsta hand var lampligt for de hotade arterna. Rad gavs av en expert pa
insekter och kréldjur. De syd- och sydostvanda, ca 15 m hdga och branta sluttningarna i
taktens norra del sparades. Ett tunt lager med lerig matjord pafordes i ca ¥4 av taktens botten
for att skapa béttre forutsattningar for en spontant etablerande torrangsflora (normalt i
omradet vaxer tall upp i 6vergivna takter utan att nagot faltskikt forst etablerar sig). Tva
fuktiga partier i taktens botten férdjupades ner till grundvattnet med hjalp av en gréavskopa
som skapade tva grunda dammar pa ca 0,3 ha tillsammans.

En kolonisation av torrangs- och sandmarksarter har skett successivt sedan den slutliga
efterbehandlingen for ca 16 ar sedan, dels fran éppningar i den omgivande sandtallskogen,
dels fran ortrika jordbruksmarker beldgna narmast drygt en km fran takten. Takten ar idag av
mycket stort intresse ur naturvardssynpunkt och rymmer atminstone 15 rodlistade arter ur
insektsgrupperna fjarilar, skalbaggar, vildbin, rovsteklar, vagsteklar, rovflugor och
myrlejonslandor, samt dessutom sandddla, tradlarka, nattskarra, tornskata och smadopping.
Dértill har en artrik torrangsflora med for vildbin och fjérilar Iampliga orter etablerat sig.
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En av de rodlistade fjarilar som koloniserat takten ar den sexflackiga bastardsvarmaren. Dess
larv lever pa kéringtand. Foto: S-A Berglind.

Problemomraden

Genom naturlig succession har uppvéxande tallar borjat skugga en allt storre del av tékten,
vilket pa lite sikt kommer att bli negativt for de rodlistade arternas 6verlevnad, som alla
behover gott om sol och varme. Ett par, &nnu sa lange mindre, bestand av blomsterlupin har
ocksa etablerat sig i takten, vilka riskerar att konkurrera ut den vardefulla torrangsfloran. En
tilltagande korning med MC har &gt rum under senare ar, vilket ar problematiskt for bl.a.
sandddlans agg, som laggs pa blott ca fem cm djup pa 6ppna sandytor. For att komma tillratta
med dessa problem, och p.g.a. de stora naturvardena, planeras nu att inkludera tékten i det
angransande naturreservatet Sérmon. Darmed ges mojlighet att aktivt skota takten pa ett satt
som gynnar de rddlistade arterna. Det innebar bl.a. att alltfor skuggande trad/buskar kommer
att avverkas/réjas med jamna mellanrum (kanske vart tionde ar), att sandytor kommer att
skrapas fram pa igenvéxande partier, att MC-korningen kommer att stavjas, och att lupiner
kommer att bekampas. Glest stdende sélg och viden kommer dock att sparas for bl.a. vildbina.
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Grustékten 2006, fotograferad mot norr. o: S-A Berglind

Kostnad
Kostnaden for denna naturvardsanpassade efterbehandling ar inte kand. Aven om paférseln av

ett tunt matjordslager samt gravmaskinsarbetet for dammgravandet kostade ett antal tusen,
blev anda totalkostnaden for efterbehandlingen betydligt billigare &n fér en konventionell
efterbehandling.
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6.9 Grustéakt som blev badsjo

Takttyp Grus

Lan, kommun Orebro 1an, Kumla kommun
Koordinater X=6560600; Y=1462650
Verksamhetsomradets areal |110.000 m?

Tillstandsgiven mangd 400.000 ton

Ar for efterbehandling 2003

Sékerhet 50 000 kr

Taktsjon efter utford efterbehandling. Foto: Bergslagbid AB

Beskrivning:

Takten ligger i Kumladsen vid Sabylund. Aldre tikter, troligen sen 30-talet, gjorde att
omradet var sargat innan denna takt paborjades. Bolaget borjade bryta pa omradet i mitten av
80-talet. Asen dammer upp Ekebymossen. Materialet ar grovt sandigt/grusigt.

Efterbehandling
Det stod med redan i taktplanen fran 1985 att omradet skulle bli en badsjo. Materialet passar
bra och folk har kommit och badat &ven under brytningstiden.

En 5-6 meter djup badsjé p& 100 000 m? bildades. Den &r tillganglig for allmanheten.
Efterbehandlingen fungerade bra, man jamnade till omradet efter dnskemal. Det var bolaget
som stod for efterbehandlingen. Vattenprover visade att vattnet holl en relativt god kvalitet.
Huvuddelen av vardena lag under gransvardena for tjanligt dricksvatten med anmarkning som
anges i livsmedelverkets foreskrifter for dricksvattenkvalitet. Brunnsprovet visade en nagot
forhojd jarn-, mangan- och fluoridhalt. De Gvriga proverna visade inga anméarkningsvarda
halter forutom den kraftigt fornojda jarnhalten i provhalet. Bolaget dr néjt med resultatet av
efterbehandlingen. En fiskeforening planterade in laxfisk och senare kraftor i sjon, vilket har
fungerat bra.
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Badplats vid téktsjon. Foto: Kjell Molin, Swerock

Problemomraden
Det finns risk for fororening genom inlackage fran Ekebymossen, vilket ger nagot forhojda

jarn- och manganhalter i sjon. Mycket folk badar i sjon och det medfor nedskrapning i
omradet. Det &r ett problem eftersom det kostar pengar att ta hand om nedskrapningen och
varken kommun eller markégare vill ta ansvar. Férhandlingar pagar (2006) mellan markagare
och kommunen om renhallningen pa badplatsen.

Taktsjon som den sdg ut 2005. Foto: Lansstyrelsen i Orebro lan.

Kostnad
Enligt bolaget gjordes efterbehandlingen successivt och kostade ca 20-30 000 kr.
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6.10 Torvtakt som blev vatmark

Takttyp Torv

Lan, kommun Orebro ldn, Lekeberg kommun
Koordinater X=6553860, Y=1439500
Verksamhetsomradets areal | 225 ha

Tillstandsgiven mangd okant

Ar for efterbehandling 1998/1999, pagaende 2006
Sakerhet 125 000 kr

Efterbehandlad tékt s& som det sag ut 1999. Foto: Sven-Ake Josefsson

Beskrivning

Innan takten pabdrjades 1990 var omradet ett smakuperat moranlandskap (drumlinisering)
med sankmarker och sediment i svackorna. Torven har uppstatt genom att en sjo har vuxit
igen. Innan tékten 6ppnades anvandes mossen som jordbruksmark eller var risbevuxen.
Takten anvandes och delar anvénds fortfarande (2006) fér upptagning av energitorv.

Brytningsplanen ar 200 ha och koncessionen omfattar 225 ha. Omradet ar uppdelat i tre
ungefar lika stora deletapper. Etapp ett ar efterbehandlad till ett vatmarksomrade. | etapp tva
ar brytningen avslutad och efterbehandlingen ska pabdrjas. | etapp tre pagar brytning (2006).

Efterbehandling

Efterbehandlingen inriktades pa skapande av vatmark eftersom det bedomdes som lampligt ur
naturvardssynpunkt. Denna har dock kravt viss skotsel for uppratthallande av kvaliteten.
Delar av takten ar fortfarande i bruk.

Efterbehandlingen omfattade att lagga igen kantdiken, slanta hardomraden, spara tegdiken
och sedan ordna naturlig avrinning, alltsa att slappa pa vattnet igen.

Kort tid efter avslutad efterbehandling var artrikedomen av faglar god. Sveriges

Lantbruksuniversitet, institutionen for skoglig marklara, genomférde ett forskningsprojekt om
bl.a. vegetationsetablering och inréttade provytor inom omradet.
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vatmarksomradet som det s&g ut 1999. Foto: Sven-Ake Josefsson

Problemomraden
Vatmarken kraver kontinuerlig skotsel for att hindra igenvéxning.

Kostnad
Varje etapp kostar ca 300 000 kr att efterbehandla, vilket bekostas av bolaget.
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6.11 Grustakt med 13 kronor dver

Takttyp Grus

Lan, kommun Vastra Gotalands lan, Karlsborgs kommun
Koordinater X=650526; Y=141990
Verksamhetsomrédets areal |11 000 m?

Tillstandsgiven mangd 46 000 ton

Ar for efterbehandling 2000

Sakerhet 20 213 kr

Beskrivning

| omradet har tillstand till taktverksamhet funnits sedan 1976. Dessférinnan var omradet plats
for icke tillstandspliktig taktverksamhet. 1977 ansckte bolaget om fornyat tillstand till
brytning inom vad som kallades etapp tva. | denna etapp fanns enligt ansokan cirka 46 000
ton material att bryta ut. Takten ligger i ett skogsomrade med ganska markanta héjdryggar
och i tdkten varierade brytfrontens héjd mellan ca 2 och 16 meter. Materialet i takten bestod
av strid sand med inslag av lite grovre material.

e 2T

Pagaende efterbehandling 2000. Foto: Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Ié‘m.

Efterbehandling

Ar 1999 forsattes det bolag som hade tillsténdet i konkurs. Brytningen i omrédet var inte
slutford enligt ansokan och efterbehandling var i princip inte paborjad i omradets inre delar.
Lansstyrelsen tog kontakt med konkursforvaltaren och upplyste om att takttillstandet
medforde krav pa efterbehandling. Konkursforvaltaren upplyste om att han hade forsokt att
sélja verksamheten utan resultat. Lansstyrelsen begarde att banken skulle dverfora sakerheten
(spéarrad bankbok) till Lansstyrelsens konto. Dérefter gick Léansstyrelsen ut med en riktad
anbudsinfordran till fyra bolag med forutsattningen att tdkten skulle efterbehandlas efter
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taktplanens intentioner. Tre anbud inkom om vardera 43 750 kr, 52 500 kr och 93 750 kr.
Utifran detta resultat valde Lansstyrelsen att diskutera med bolaget med det billigaste anbudet
om hur mycket av efterbehandlingen som skulle kunna utféras for de 20 213 kr som fanns i
sékerheten. Bolaget lovade att ta sig an den hogsta delen av rasbranten och sedan fortsatta mot
de lagre delarna sa langt pengarna réckte.

Lansstyrelsen och markagaren markerade vilka trad som behovde fallas for att utfora
efterbehandlingen varefter markégaren tog ned dem. Maskinisten som skulle utféra
efterbehandlingen och Lansstyrelsen diskuterade pa plats vad som skulle goras innan arbetet
paborjades.

Valet av efterbehandling styrdes mest av ekonomiska aspekter och att den del som skulle bli
kvar skulle kunna utgdra en lampligt stor husbehovstéakt for fastigheten. Den del som
efterbehandlades vette mot norr. De delar som blev kvar utan efterbehandling ar turligt nog
mer solbelysta delar som har battre mojligheter att vara av vérde for framfor allt djurlivet.

Resultatet blev ganska bra trots allt och omradet kan till storre delen ater anvandas for
skogsbruk.

Problemomraden

Under arbetet konstaterades att materialet var svarkort vilket fick till foljd att maskinen inte
kunde backas uppfor backen utan fick kéra en liten slinga runt i tdkten. Detta medférde en
tidsforlust och att inte hela den hdga slanten hanns med.

Efter utforda arbeten fakturerade bolaget Lansstyrelsen for 20 200 kronor. Retligt nog
tvingades da Lansstyrelsen att aterbetala 13 kronor till konkursforvaltaren som (under icke for
tryck lampliga ord) fick ateroppna konkurshoet for att fordela dessa kronor.
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Kostnad
Maskinkostnaden i det har fallet var 900 kr/timme och det arbete som utfordes gick pa tre

dagar. Tillaggas bor att aktuell maskinforare har forkarlek for sddana har arbeten och korde
nog en del extra timmar utan sina chefers vetskap. | ett sddant stritt material skulle man dock
haft storre fordelar av en bandgaende schaktmaskin.
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6.12 Bergtakt som blev badsj6

Takttyp Berg

Lan, kommun Vistra Gotalands lan, Melleruds kommun
Koordinater X=651210; Y=129990
Verksamhetsomradets areal |26 000 m?

Tillstandsgiven mangd 400 000 ton

Ar for efterbehandling 1997

Sakerhet Finns ej

o

B
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Takten under pagdende verksamhet 1995. Foto: Gu

Beskrivning

Takten etablerades for utbyggnaden av jarnvagen mellan Erikstad och Dals-Rostock. Planen
omfattade brytning av 400 000 ton bergmaterial med ett arligt uttag av 100 000 ton.
Brytningsomradet omfattade 12 000 kvadratmeter av verksamhetsomradet. Téaktens slutliga
medeldjup blev 13 - 14 meter och innebar &ven brytning under grundvattenytan. Omradet
avsags fran borjan att efter avslutad taktverksamhet iordningstallas till sjgomrade for bad och
rekreationsandamal. Omradet i stort var ett flackt hallmarksstrak av grardd porfyrisk granit.

Efterbehandling

Da omradet brutits ut fanns ett djupt hal med branta bergssidor. Langs kanten pa halet skulle
en tva meter bred skyddszon med rent berg skapas pa de strackor som inte iordningstélldes
som badstrander. Finmaterial anvandes for att skapa tva badstrander och jordmaterial
schaktades ut langre upp pa land. Bestammande for sjoytan ar yt- och grundvattentrycket fran
norr. Stabiliseringsnivan kan anpassas genom damning eller dikning.

Bergmaterialet bedomdes vara sa tatt att man utan problem kunde bryta under
grundvattenytan, anda forvantade man sig att takten skulle vattenfyllas inom rimlig tid. Under
pagaende verksamhet konstaterades att pumpning behdvdes, men inte kontinuerligt. Trots
detta steg vattnet till berdknad niva, cirka 15 meters djup, inom fyra till fem manader efter
avslutad pumpning. Ett dike finns for avledande av 6verskottsvatten men nagon stérre mangd
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vatten avleds inte i nul&get. | tdkten fanns dven ett stort upplag av avbaningsmassor som inte
behovdes vid efterbehandlingen. Detta upplag formades till en kulle i terrangen.

-——

Téktsjon med iordningstallda badstrander 1997. Foto: Gunnar Gustaf-son

Problemomraden
De flesta narboende och andra bestkare ar véldigt néjda med den nya badsjon men det finns

tyvarr problem med att vissa slanger skrap i omradet. Det dumpades aven bilar i sjon vid ett
tillfalle vilket syntes pa hjulsparen. Kontakt togs med polisen och ett forsakringsbolag som
sande ut dykare och fiskade upp tre bilar som harrorde fran en bilfirma.

Y AR T i
Taktsjon med badstrand 2006. Foto: Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.
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Kostnad
Kostnaden for efterbehandlingen beddms av verksamhetsutévaren ha kostat 500-600 000

kronor. | deras budget avraknas 1,50 kr for varje ton som séljs ur tékten for att bekosta
efterbehandlingen. I detta fall hamnade kostnaderna inom ramen.
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6.13 Blockstenstakt med kulturinslag

Takttyp Blocksten

L&n, kommun Kalmar lan, Oskarshamns kommun
Koordinater X=6378077, Y=1549052
Verksamhetsomradets areal |34 000 m*

Tillstdndsgiven mangd 238 000 m°

Ar for efterbehandling 2002

Sékerhet 725 000 kr

Takten s& som den s&g ut innan bolagskopet. Foto: Lansstyrelsen i Kalmar lan

Beskrivning

Tillstandshavarens bolag koptes upp av ett annat bolag for att de ville fa tillgang till nagra
takter i Skane. Med pa bolagskopet fick de ndgra annu inte efterbehandlade takter i Kalmar
Ian, daribland denna tékt. Bolaget anvande da en av sina entreprendrer som utforde en mycket
bra efterbehandling av takten till ett belopp av 200 000 kr.

Efterbehandling

Efterbehandlingen gjordes framst med avseende pa landskapsbilden och bestod av hantering
av skrotsten, oljesanering och allmén stadning. Lansstyrelsen i Kalmar lan ansag att bolaget
skulle spara en blockrad langs kanten av brytfronten som en sakerhetsatgard samt som ett
hinder for eventuella dumpningar av bilar eller annat avfall i tdkten. Ur sékerhetssynpunkt
blev dock blockraden dverflodig allt eftersom tékten fylldes med vatten och idag har
blockraden endast funktionen av ett hinder for dumpning. Bolaget gjorde en mycket bra
efterbehandling, och var mycket lyhdrda infor dnskemal fran myndigheterna.
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kten med blockrad och lyftkran. Foto: Lansstyrelsen i Kalmar I&n

Problemomraden

En lite intressant héndelse i samband med efterbehandlingen av denna takt ar att
Lansstyrelsen i Kalmar I&n ansag att en gammal lyftkran fran tidigare taktverksamhet kunde
lamnas som ett kulturhistoriskt inslag. Denna asikt delades inte av nagra andra lansstyrelser
vid ett studiebesok fyra ar senare, vilket visar pa subjektiviteten i myndigheternas bedémning
av efterbehandlingar.

Kostnad

Bolaget lyckades efterbehandla omradet med en summa pa 200 000 kr. Detta ar ju intressant
eftersom garantin var stalld pa 750 000 kr.
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6.14 Blockstenstéakt med paddor

Takttyp Blocksten

Lan, kommun Kalmar l&n, Borgholms kommun
Koordinater X=6342122; Y=1566750
Verksamhetsomrédets areal |3 400 m”

Tillstandsgiven mangd 18 000 ton

Ar for efterbehandling 2004-2005

Sakerhet 170 000 kr

Takten fotograferad mot norr under pagaende efterbehandling 2005. Foto: Lansstyrelsen i Kalmar lan

Beskrivning

Takten ar en kalkstenstakt pa Horns udde, nordvastra Oland. Sten togs ut i block som sedan
sagades till byggnadssten. Takten &r omgiven av naturreservat, som ar Natura 2000-omrade.
Tillstandet gick ut september 2003. Tillstandshavaren hade da inte brutit klart enligt
taktplanen och ville soka fortsatt takttillstand. Under samma ar planterades gronflackig padda
ut i ett direkt ndromrade inom ramen for ett atgardsprogram for hotade arter. Taktomradet var
tankt att fungera som miljo for foryngring och 6vervintring for paddorna. Omradet &r aven
levnadsplats for storre vattensalamander.

Efterbehandling

Problemet var att utformningen av efterbehandlingsplanen inte 6verensstamde med paddans
och salamanderns livsmiljo. Dessutom var det ganska brattom att utforma téakten till djurens
fordel da nya inplanteringar (inkl direkt i takten) planerades. Lansstyrelsen traffade da en
overenskommelse med tillstandshavaren om att de fick bryta och kora ut material i ytterligare
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1,5 ar utan att soka nytt tillstand. Det primara syftet kallades alltsa efterbehandling for hotade
arter snarare an taktverksamhet. Brytningen fick géras under forutsattning att
efterbehandlingen skulle goras helt med avseende pa gronflackig padda och storre
vattensalamander. Foretaget stod for efterbehandlingen. Sakerheten utnyttjades inte.
Maskinforaren fick en tvadagarsutbildning av en professor i naturvardsekologi, i hur omradet
skulle utformas till fordel for djuren. Skrotstenshogar skulle utformas med tanke pa
overvintring och flacka strander skapas. Omradet delades in i olika enheter sa att de grunda
bassangerna kunde lanspumpas och torrlaggas om fisk etablerade sig i nadgon av dem.

Problemomraden
Efter avslutad efterbehandling sattes block upp for att forsvara for dumpning av skrap (bilar o

dyl).

Taktomradet fotograferat mot séder 2006. Foto: Lansstyrelsen i Kalmar lan.

Kostnad
En hjullastare arbetade i ca 200 timmar med efterbehandlingen. Kostnaden for det arbetet ar
inte k&nd. Det koptes en dieseldriven vattenpump fér 50 000 kr.
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6.15 Bergtakt som lackte

Takttyp Berg

L&n, kommun Skane 1an, Lunds kommun
Koordinater X=6176351; Y=1346797
Verksamhetsomradets areal |4 500 m?

Tillstandsgiven méangd 1 000 000 ton

Ar for efterbehandling 1995

Sékerhet 500 000 kr

ey ké;;:
Taktsjon efter forsta lackaget. Foto: Lars Wikstrém, Mark och Landskap.

Beskrivning

Omfattande brytning pagick under 60- och 70-talen och takten avslutades utan
efterbehandling. Den ligger mellan Skryllegarden (ca 500 000 besokare/ar) och ytterligare en
nérliggande tékt, Hardeberga 2:32. Takten ligger alldeles intill ett mycket flitigt besokt
friluftslivsomrade i Lunds kommun och inom tre riksintresseomraden: naturvard, friluftsliv
och materialforsorjning. | borjan fanns det tankar om att anvanda omradet som deponi for
bl.a. rivningsavfall, men davarande intendent for Skryllegarden engagerade sig i fallet och
foreslog en efterbehandling som kunde komma Skryllegardsbesokarna till nytta. Bolaget sokte
tillstand och fick det mot att finansiera efterbehandling av takten till en sj6 med pulka-
/skidbacke.

Efterbehandling

Bolaget fick tillstand 1984 och 1990 var Skryllesjon etablerad pa bolagets bekostnad. Valet av
efterbehandling styrdes av landskapsbilden, friluftslivet och den ekonomiska situationen.
1992 intraffade ett forsta lackage och vattenytan sjonk dramatiskt. Lansstyrelsen i Skane lan,
Lunds kommun och bolaget utarbetade en restaureringsplan som innebar att stora massor
morénlera kordes till sjon for att bygga en stabil botten. Nytt lackage intraffade 1995 men
tillkallad vattenexpertis rekommenderade att Skryllesjon skulle behalla den nya vattenniva
utan ytterligare atgarder. Sedan dess har sjoytan varit stabil men ligger lagre &n planerat.
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Tatningen med moranlera utférdes 1992 for att aterskapa vattenspegeln i tékten.
Foto: Lars Wikstrom, Mark och Landskap.

Problemomraden
Folk kan lockas till att slanga skrap i en kvarlamnad grop i naturen. Darfor inh&dgnades

omradet till dess att efterbehandlingen var klar for varje delomrade. Efterbehandlingen blev
till slut mycket lyckad, men ett orosmoment var att vattennivan sjonk vid flera tillfallen.

Taktsjon 1999. Foto: L“allmr'sAW| strom, Mark oc

Kostnad
Kostnaden for efterbehandlingen var 2,5 miljoner kronor i 1995 ars varde.
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7. Berakning av sékerheter

7.1 Bakgrund

Takttillstand far lamnas endast om det stélls sékerhet for de villkor som ska galla for
tillstandet (miljobalken 9 kap 6 a8). Huvudsyftet med sékerheten &r att tacka kostnaderna for
efterbehandling och andra aterstallningsatgarder.

Under arbetet med denna sammanstallning har fragan om berékning av sakerheter for takter
diskuterats. Projektgruppen har parallellt med efterbehandlingsexemplen inh&mtat synpunkter
och uppgifter pa hur olika lan beraknar sakerheter for takter. Av de lan (11 st) som lamnat
uppgifter anvander flertalet en enkel "modell” for att berakna sékerhetens storlek. Manga lan
anvander ocksa indexupprakning vid berakning av forvantad kostad langre fram i tiden.

Syftet med Miljésamverkan Sverige — takter ar bland annat att forsoka spara pa myndigheters
resurser genom att dela erfarenheter. Berakning av sakerheter for takter gors pa olika satt i
landet och regionala anpassningar ar ofta fullt rimliga. Kostnader for t.ex. transporter kan
variera kraftigt. Samtidigt anser projektgruppen att sakerhetens belopp inte bor variera
namnvart 6ver lansgranserna. Generellt bor det forenkla for saval myndigheter som
verksamhetsutOvare om berdkningsmodellerna och bedémningsgrunderna &r likartade.

Det kan darfor vara av intresse for lansstyrelserna att ta del av en beskrivning av hur
sakerheter beraknas vid olika lansstyrelser. Gruppen presenterar aven ett forslag pa lamplig
grundmodell.

Projektgruppen har av branschorganisationen Sveriges Bergmaterialindustri (SBMI) fatt
synpunkter pa berakning av sakerheter samt en sammanstallning av kostnader vid
efterbehandling av tékter (bilaga A).

SBMI papekar att det vid berékning av sékerhetens storlek borde tas hansyn tas till om
successiv aterstallning finns med i takttillstandet. Om successiv aterstéllning inte finns med i
takttillstandet borde sakerhetens storlek minska vartefter aterstallning sker. SBMI foreslar att
modellen bor ta hansyn till vilken aterstalining som planeras eftersom kostnaderna varierar
mellan t.ex. 6ppet dagbrott och tradplantering. Projektgruppen har i detta sammanhang inte
haft mojlighet att redogora for hantering av delad/successiv sékerhet.

7.2 Redovisade berédkningsmodeller

Flera lansstyrelser hanvisar till de belopp och kostnadsberakningar som redovisades i de
rekommendationer som Lansstyrelsernas taktpolicygrupp tog fram 1995/96 och som
publicerades i Meddelande 1996:2, Lansstyrelsen i Alvsborgs lan.

7.2.1 Enkel modell

Flertalet lansstyrelser redovisar att de anvander en enkel modell déar beloppet avgors av
takternas yta och taktslag. Ofta tas dock hansyn till varierade kostnader for efterbehandling av
olika ytor (slant eller botten). Nagon lansstyrelse anger att dven andra faktorer kan paverka
beloppet som t.ex. upplag och byggnader. De téktslag som redovisats ar: berg, grus, matjord,
moran och torv.
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7.2.2 Mer komplexa modeller

Lansstyrelserna i Kalmar och Dalarnas lan redovisar mer komplexa modeller som bland annat
anpassats efter kostnader for:

Slantning av l6sa jordarter

Spréngning

Avjamning av schaktvéggars krén

Utlaggning av blockkant

Maskinkostnader

Plantering

Stadning

Uppséttning av stangsel

7.2.3 Belopp i olika lan

Flertalet lan anger kostnader for efterbehandling av grus och berg. Nagra exempel namns
ocksa for matjord, moran och torv.

Grus

Den uppskattade kostnaden for efterbehandling av:

e Taktbotten (nar specificerat) varierar mellan 0,5 — 2 kr /m?,
e slanter (nar specificerat) varierar mellan 5-7 kr/m?,

e totalt 0,5-12 kr/m®.

Flera lansstyrelser specificerar inte kostnader for efterbehandling av taktbotten respektive
slanter men anger att en avvagning gors fran fall till fall.

Berg
Flertalet 1an uppskattar kostnaden for efterbehandling av bergtakter till omkring 10 kr/m?.
Spannet i kostnaderna ligger p& mellan 5 och 12 kr/m? bland de Ian som lamnat in uppgifter.

Matjord, moran, torv

NAgra anger 2 kr/m? for efterbehandling av matjordstakt och 2-5 kr/m? for lertakt. For
torvtakter anger Lansstyrelsen i Sk&ne lan 1- 3 kr/m? men vissa lan anger lagre belopp, 0,15 —
0,5 kr/m? beroende pa bland annat om gravning eller frasning sker.

Om kostnader for efterbehandling i ”Ett utvidgat miljéansvar, SOU 2006:39”
| utredningen beréknas kostnader for efterbehandling av grus- och torvtakter till ca 50 000
kr/ha samt for berg till ca 100 000 kr/ha.

Ur SOU 2006:39:

Kostnaderna for efterbehandlingen varierar beroende pa vilken typ av takt det ar frdga om och vilken yta som
skall efterbehandlas. Nar det allmanna skall ansvara for att grus- och torvtakter efterbehandlas beréknas
kostnaderna uppga till ca 50 000 kr/hektar och bergtakter till det dubbla. For en storre takt kan samhallets
kostnad saledes uppga till miljonbelopp. Tillstand for taktverksamhet &r alltid tidsbegransade, ofta till 5-8 ar
(icke tidsbegransade tillstand forekommer liksom tillstandstider pa 15-20 ar, kommentar MSS). Nar sakerhet
stalls réknas darfor beloppet upp for att motsvara kostnaden vid tiden for nér efterbehandlingen skall &ga rum
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7.2.4 SBMI:s sammanstallning av kostnader

SMBI har under okt 2006 gjort en 6versyn av kostnaderna for efterbehandling av takter.
Kostnader grundar sig pa uppgifter fran ett storre antal medlemsforetag.

Kostnad for efterbehandling av takter i 16sa jordarter:
e Taktbotten 3 kr/m?
e Slanter 5 kr/m?

Kostnad for efterbehandling av takter i berg:
e Taktbotten 3 kr/m?
e Slanter 47 kr/m?

SBMI papekar att det ar omajligt att rakna fram en genomsnittlig kostnad vid slantning av
berg eftersom manga olika parametrar paverkar kostnaden. Ovanstaende belopp &r kopplat till
ett specifikt exempel (se hela exemplet i bilaga A). SBMI anser att det vore mer [ampligt att ta
fram en kostnad per m®. Projektgruppens kommentar: Foreslagen modell kan vid behov
anpassas sa att sakerheten beraknas utifran volymen bortsprangt material. SBMI anger i
exemplet kostnaden till 25 kr/m®.

7.2.5 Indexupprakning

Nagra lansstyrelser beraknar sakerhetens storlek utifran ett index pa omkring 2 % per ar.
Uppgifter om indexupprakning varierar mellan 0 och 4 %. Troligen beraknar vissa
lansstyrelser ett index mot bakgrund av konsumentprisindex (KPI) under t.ex. 10 ar bakat i
tiden.

7.3 Forslag till grundmodell

En uppdelning mellan berg och 6vriga takter bor goéras eftersom kostnaden for
efterbehandling av bergtékter oftast &r klart hogre an for 6vriga takter. Ett minimibelopp bor
anges eftersom kostnaden for stadning av takten annars riskerar att forbruka sékerheten innan
eventuella markarbeten paborjats. Projektgruppen har utifran inlamnade uppgifter fran
lansstyrelserna, branschen (se bilaga A) samt SOU 2006:39 beddmt att nedanstaende belopp
bor vara lampliga att utga ifran i dagslaget. For bergtakter har vi utgatt ifran att slantytan ar
klart mindre an taktbotten. FOr stadning, utjamning av upplag m.m. far ett belopp anges fran
fall till fall. Beloppen kan behdva justeras som namnts tidigare. Gruppen har inte haft
mojlighet att beakta berakning av sakerhet for torvtakter men belopp for frasning/gréavning
kan infogas i nedanstaende formel.

Foljande belopp foreslas galla (ar 2006):

Tabell 3

Atgard Kostnad | Kod
Efterbehandling av takt - 16sa jordarter 4 kr/m? B1
Efterbehandling av tékt - berg 12 kr/m? B2
Stadning, utjamning av upplag m.m. X kr

Anpasshingar

Anpassning kan behova goras fran fall till fall och berédknad kostnad adderas i sa fall i formeln
nedan (steg 1). Exempel pa anpassningar kan vara: plantering av skog, stangsel,
blockutlaggning osv.
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Forslag till berdkning av indexupprakning (slutvarde):

Riksbankens mal for inflationen ar att KPI ska 6ka med hdgst 2 % per ar. KPI ar inte ett
perfekt matt pa inflationen men uppgifterna uppdateras arligen, &r tillgangliga via www.sch.se
och &r den statistik som normalt anvéands vid liknande skattning av framtida pris/kostnad.
Inflationen (och KPI) varierar fran ar till ar. Darfor bor ett medelvérde, forslagsvis baserat pa
de senaste 10 arens KPI berdknas utifran statistik fran SCB (www.scb.se). Om t.ex. ett medel-
KPI beraknas till 2 % bor 0,02 infogas i formeln nedan (steg 2). Om ett tillstand t.ex. skall
galla under 20 ar, infogas 20 i formeln (steg 2).

7.4 Formel

Stegl (A ~kod enl. tabell 3) + (fast kostnad, stdédning m.m.) kr = NV

Steg2 SV =NV(1+P)"

A = Brytningsomradets area i m?

Kod = Se tabell 3

NV= Nuvarde (kostnad for efterbehandling idag)

SV= Slutvarde (kostnad for efterbehandling efter X antal ar)

P= Medelvarde-KPI, baserat pa de senaste 10 arens KPI beraknat utifran statistik fran SCB.
Exempelvis anges 2 % som 0,02.

Y= Antal ar som sakerheten skall omfatta. (t.ex. tillstandstid)

Tabell 3

Takttyp Kostnad Kod
Losa jordarter 4 kr/m? B1
Berg 12 kr/m? B2
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8. Diskussion/slutsatser

Hur en efterbehandling ska utforas gors utifran en avvagning mellan olika intressen och det &r
viktigt att komma ihag att denna rapport inte ar tankt att vara ett foresprakande for hur
efterbehandling alltid bor genomforas. Till exempel presenteras ingen efterbehandling som
syftar till att sakerstalla dricksvattenkvalitet, ndgot som ibland kan bli aktuellt. Det finns
sakert andra fragor som ar viktiga i det enskilda fallet, som inte sarskilt har belysts i
rapporten. Tanken &r att rapporten ska kunna anvandas for att vacka tankar och idéer och ge
inspiration vid arbete med efterbehandlingsfragor, sarskilt for nyanstallda handlaggare.

| skrivande stund pagar ett stort arbete vid lansstyrelserna att ta fram atgardsprogram for
hotade arter. Takter kan i vissa fall vara vardefulla livsmiljoer for vissa arter. Darfor ansag
projektgruppen att det var viktigt att ge utrymme i rapporten for beskrivning av biologiska
varden i tdkter och ge rekommendationer for hur tdkthandlaggarna kan arbeta for att ta tillvara
dem. Darmed inte sagt att de biologiska vardena alltid ska anses vara de viktigaste. Det &r
viktigt att vara medveten om att de olika varden som kan finnas i en takt kan komma i
konflikt med varandra i efterbehandlingsarbetet och da maste handlaggare och
exploator/markagare prioritera utifran den enskilda platsens forutsattningar, méjligheter och
risker.

Modellerna for hur man beréknar sakerheter for efterbehandling av tékter i lanen skiljer sig
mycket. FOr bolag som ar verksamma i flera delar av landet ar detta naturligtvis inte bra ur en
kvalitets- och konkurrensmassig synvinkel. Gruppen har darfor sett det som viktigt for
lansstyrelsernas trovardighet gentemot bolagen, att se 6ver hur de olika modellerna nu ser ut
och presentera ett forslag till en enkel modell for berakning av sakerheter, som pa ett enkelt
sétt ska kunna anpassas efter regionala skillnader.
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Bilagor
A - Genomgang av kostnader for efterbehandlingar, SBMI
B - Begreppsforklaringar

Bilaga A - Genomgang av kostnader for efterbehandlingar, SBMI

Denna kostandsoversyn har gjorts av SBMI okt 2006. Kostnaderna grundar sig pa uppgifter
fran ett antal storre medlemsforetag.

Slantning av l6sa jordarter
maskinkostnad: 1 000 kr/timme
m?/timme: 200

kostnad: 1 000 / 200 = 5 kr/m?

Avjamning av taktbotten i 16sa jordarter
Billigare per m? &n slantning: 3 kr/m?

Slantning genom sprangning av berg
| stort sett omajligt att rakna fram en genomsnittlig kostnad. Alltfor manga olika parametrar
paverkar kostnaden det vi kan lamna kostnadsuppgift om &r en specifik sprangning.

Exempel:

Nivan mellan taktens botten och 6vre kant ar 15 meter. Lutningen pa slanten &ar 1:2. Metoden
som anvands &r att spranga bort en trekant i vaggens dvre del, slantens 6vre del, och lata det
bortsprangda materialet bli sldntens nedre del. Observera att en halvering av pallhéjd
(taktvéaggens hojd) innebér en halvering i kostnad per m2. Darfor ar det inte rimligt att ange en
genomsnittlig kostnad per kvadratmeter, det vore mer lampligt att ta fram en kostnad per m®.

150m
\\\\ Befintlig taktvagg,
el 75m heldragen linje.
e Tankt slént, streckad
s 75m linje, lutning 1:2

*
Volym som spréngs bort per langdmeter vagg: V = (%j*l ~56m°

bergets volymvikt: 2,5 ton/m3

total vikt som spréngs bort: 56*2,5=140 ton
kostnad for sprangning per ton: 10 kr
kostnad for sprangning: 140*10=1400 kr
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Horisontalarea pa tankta slanten: A=30*1=30 m?2
Kostnad per m? (horisontalprojektion): 1400/30 ~46,7 kr/m?
Kostnad per m*: 2,5%10 = 25 kr/m3.

Avjamning av taktbotten i bergtékter

Forutsatt att ingen sprangning behover goras ar kostanden jamforbar med den for I6sa
jordarter dvs. 3 kr/m?.
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Bilaga B - Begreppsforklaring

Avbaningsmassor — Material som skrapats undan fran omradet innan brytning av gruset,
berget etc paborjades, egentligen den gamla jordmanen i omradet.

Fraktion — Storleksgrupp, material sorteras ut i olika sadana infor forsaljning, t.ex. 4-8 mm.
Hydraulhammare — Teknisk utrustning till t.ex. gravmaskin for att reta narboende.
Impediment — Markomrade som inte inbringar nagra inkomster (onyttomark).

Pallhéjd — Hojden pa utbrutet berg vid en sprangning. Om brythdjden i takten ar stor kan
brytning ske i flera pallar.

Skut — Stort stenblock som lossnat vid sprangning, for stort for att utan andra atgarder lasta in
I krossanlaggningen.

Skutknackning — Att med hydraulhammare dela skut i mindre delar. En bullerintensiv
verksamhet.

Slantfot — Sléantens anslutning till taktbotten.
Slantkron — Slantens 6vre anslutning till omgivande mark.

Slantlutning

(ej: skalenlig) Slantlutningen = 20/40 = 1:2
Hojd =20 m iy
Slant

Taktbotten

~

Langd =40 m

En slantlutning pa 1:5 &r alltsa flackare &n 1:2

Taluskon — Ett konformat upplag av utsprangt bergmaterial av varierande storlek. Laggs upp
intill bergskanten for att likna naturliga talusbildningar (rasavlagringar).
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