Bilaga 3. Miljoundersdkningar

Denna text &r hamtad fran kap 9 i handldggarstodet ”Rimlig egenkontroll
vattenkraft”, Miljdsamverkan Sverige 2021-11-26.

Engangsatgarder

Specifik flodeseffekt

Specifik flodeseffekt ar ett matt pa det arbete vattnet utrattar i stromfaran.
Arbetet bestar i att vattnet “bryter” loss material fran botten och strander
(erosion) samt att transportera material. Damning och kraftverk férandrar
det arbete som vattnet naturligt skulle utféra och resultatet ar forandrade
habitat. Istdllet for forsande vatten sa bildas ddmningsomraden och lugnare
rinnande vatten. Undersdkningar behdvs for att ta fram medelvattenforing,
medellutning pa vattenytan pa strackan och medelbredden pa strackan i
nuldget och innan paverkan skedde, da detta beh6vs for berdkningarna. Om
parametern berdknas foér en stracka dar ett kraftverk ingdr kan man dra av
fallh6jd i kraftverket vid berdkning av medellutningen pa vattenytan.

Undersokningsmetoden for parametern Specifik flodeseffekt visar i hogre
grad en habitatforandring jamfort med hydrologiska forandringar, vilket
beror pa hur denna parameter berdknas. Darf6ér ar det relevant att undersoka
specifik flodeseffekt om man vill visa vattenkraftens paverkan pa habitatet,
medan den inte dr lika val lampad f6r att visa en paverkan pa hydrologin. Av
denna anledning anser vi att det endast ar rimligt att unders6ka en paverkan
pa denna parameter vid ett engangstillfille.

Berdkningsmetoder finns redovisade i Havs- och vattenmyndighetens
Beddmningsgrunder for ytvattenforekomster, 3. Hydrologisk regim i
vattendrag (se HaV:s webbsida) eller i kommande revidering som gors av
Havs- och vattenmyndigheten.

Konnektivitet i vattendrag

Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag beskrivs som
mojligheten for akvatiska organismer eller landlevande organismer med del
av sin livscykel i vattnet att forflytta sig uppstréms och nedstréms
vattendragsfaran. For en bedémning av verksamhetens paverkan pa
parametern konnektivitet behéver man undersoka fiskfaunan i relation till
den historiska fiskfaunan och huruvida férekommande fiskarters
vandringsbehov uppfylls, trots att verksamheten finns. Jamfoérelser med
referenstillstandet utgér bedémningen av konnektivitet. For att gora
beddmningen behdver man darmed kdnna till vilka fiskarter som finns
(elfiske kan vara en lamplig metod att undersoka detta) och bedéma i vilken
utstrackning de kan passera anlaggningen. Observera att malet med
vattenforvaltningen oftast anser att god status ska uppnas (MKN), det vill
sdga att ett visst matt av avvikelse fran referenstillstandet tillats.



En beskrivning av bedémningarna finns redovisade i Havs- och
vattenmyndighetens Bedémningsgrunder for ytvattenférekomster, 2.
Konnektivitet i vattendrag (se HaV:s webbsida).

Langsgaende konnektivitet i sjoar

Konnektiviteten till tillrinnande vattendrag kan paverkas av regleringen och
en saddan paverkan behover darfor undersdkas. Delar av 6verddmda
vattendragsstrackor som i naturliga tillstand utgér vandringshinder kan bli
exponerade och aterigen bli opasserbara ndr vattennivan sanks. Ibland
medfor regleringen att de processer som formar en afara bara ar aktiva under
en del av aret och att ingen tydlig fara skapas, istdllet silar vattnet 6ver en
bred yta som i vdrsta fall utgdr vandringshinder. Andelen tillrinnande
vattendrag som skars av, i vart fall periodvis, vid reglering kan anvandas som
matt pa vattenkraftens paverkan pa 50 langsgdende konnektivitet i sjoar.
Verksamhetens generella effekt pd parametern langsgaende konnektivitet i
vattendrag och sjdar fordndras vanligtvis inte over tiden och darfor ar det
rimligt att sddana undersdkningar genomfors vid ett engangstillfille.

Enligt bed6mningsgrunderna for denna parameter ska dven paverkan av
andra anldggningar i sjdars grunda vattenomraden ingd i denna bedémning
(hamnar, kajer, vigbankar med mera). En sddan paverkan ar dock bade svart
att sammanvdga och séllan analyserat av lansstyrelserna pa grund av brist pa
underlag och behover i dessa fall rimligtvis inte vagas in i
verksamhetsutdvarens bedémning.

En beskrivning av bedémningarna finns redovisade i Havs- och
vattenmyndighetens Bedémningsgrunder for ytvattenférekomster, 5.
Konnektivitet i sjdoar (se HaV:s webbsida).

Fisksamhalle allmant (VIX och natprovfiske)

Fisksamhadllet i vattenkraftspaverkade vatten skiljer sig ofta fran det
ursprungliga samhéllet i tidigare opaverkade sjoar och vattendrag. Viktiga
orsaker till forandringar i fisksamhadllet ar narliggande vandringshinder,
forandrade fodoresurser och habitat vid stor regleringsamplitud och
hydrologisk paverkan i anslutande vattendrag. Undersokningar av fiskfaunan
ger underlag som kan jamforas med historiska data over fisksamhallets
sammansattning och darigenom ger en bild av verksamhetens paverkan. Har
man inte historiska uppgifter som jamforelse kan man daven jamféra
fisksamhallet i referensvatten, det vill saga sjoar eller vattendrag som har
liknande forutsattningar som det undersékta vattnet innan vattenkraften kom
pa plats. I sjoar sker unders6kningen genom néatprovfiske enligt
standardmetodik, beskrivning av dessa finns pa SLU:s webbsida i Databasen
for provfiske i sjoar - NORS. Resultatet fran provfisket visar fisksamhallets
sammanséattning och i viss man daven hur mycket fisk det finns. En annan
viktig aspekt ar att resultaten aven ger kannedom om vilka arter som finns i
det paverkade vattnet. For regleringsdammar som varit i drift en langre tid
med i princip oférandrad reglering kan det vara tillrackligt med ett
provfisketillfdlle eller att provfiske sker infér omprévningar.

Resultaten kan da ge en uppfattning om vilka skyddsatgarder som skulle
minska verksamhetens miljépaverkan. For att undersoka fiskfaunan i
rinnande vatten anvands vadningselfiske, enligt undersokningsmetoden Fisk i



rinnande vatten- vadningselfiske (Havs- och vattenmyndigheten 2017). Inom
vattenforvaltningen anvands parametern fisk ofta fér att bedoma en generell
paverkan med hjalp av indexet VIX for fisk i vattendrag. Fisksamhallets
sammansattning beror pa en méangd olika faktorer. For att kunna sarskilja
effekter av vattenkraftens paverkan ar parametern fisk (index VIXh) den som
ar relevant att berdkna. Indexet VIXh berdknas utifran samma grunddata som
indexet VIX. Grunddatat utgors av resultatet fran elfiske enligt
undersokningsmetoden. Indexet VIXh reagerar pa hydrologisk paverkan pa
fisksamhallet och ar framtaget for att skatta vattenkraftspaverkan. Vid stark
paverkan pa hydrologin, exempelvis vid korttidsreglering eller till och med
nolltappning férbi anlaggningen dr dessa undersokningar sarskilt viktiga.

Metoder finns redovisade i Havs- och vattenmyndighetens
Bedomningsgrunder for ytvattenforekomster, 7. Fisk i vattendrag (se HaV:s
webbsida). 51 P4 senaste tiden har dven e-DNA anvants som en metod att
undersoka fisksamhallet. Denna typ av undersokning ger en kvalitativ bild av
fisksamhallet, medan natprovfiske ger kvantitativt data. Férandringar i
fisksamhallet torde oftast vara av kvantitativ typ med undantag for
uteslutande av lax, havs- och flodnejonégon. Darfor har vi valt att inte ta med
e-DNA som en undersokningsmetod.

Damningsomraden

For att utreda hur stora omraden med strémmande vatten som damdes in och
hur stora arealer som damdes 6ver da dimningsomradet tillkom kan man
jamfoéra kartor och historiska uppgifter fran till exempel
ansokningshandlingar i domstolsmalet. Undersokningen behover bara goras
en gang om inte dimningsgransen dndrats. For de flesta anldggningar med
nagorlunda sentida tillstand finns ddmningsgréanser angivna i dom eller
tillstdnd men oaktat att tillstand finns sa ar det en betydelsefull
miljopaverkan som orsakas av verksamheten. Verksamhetsutévaren behover
halla sig underrattad om vilken omfattning denna paverkan har.

Torrlagd naturfara

For att utreda hur stora omraden med strommande vatten som torrlades, helt
eller delvis, till f6ljd av att anldaggningen tillkom kan man jamfora kartor och
historiska uppgifter fran till exempel ans6kningshandlingar i domstolsmalet.
Notera att ytorna kan omfatta fler faror och en annan form pa farorna an det
som &r uppenbart idag. Understkningen beh6ver bara goras en gang om inte
vattenhushallningsbestammelser eller ddmningsgréanser dndrats. Det dr en
betydelsefull miljépaverkan som orsakas av verksamheten och darmed ar
verksamhetsutovaren ocksa skyldig att halla sig underrattad om vilken
omfattning denna paverkan har.

Morfologiskt tillstand — sjoar och vattendrag

En morfologisk paverkan ar svarare att koppla explicit till vattenkraften,
eftersom morfologin (framférallt i vattendragen) ofta sedan tidigare ar
paverkad av mansklig aktivitet, till exempel i samband med flottning men
ocksad av jordbruket. Det kan darfér vara svart att bedéma en paverkan i
relation till referenstillstandet eftersom kdnnedom om de opaverkade
forhallandena ofta saknas. Mdnga vattenkraftanldggningar nyttjar dock an
idag resultatet (effekten) av dessa atgarder och en del verksamhetsutdvare



bidrar ocksa till att uppratthalla dessa i viss man. Det ar darfor viktigt att
daven undersoka de fysiska forhallandena och att analysera médngden férlorade
habitat respektive tillgang till vardefulla habitat i de fall man tydligt kan
konstatera att vattenkraften bidragit till och upprétthaller en férandrad
morfologi i ett vattendrag. I de fallen ar biotopkartering den lampliga
undersdkningsmetoden. Har kan man fokusera pa att underscka de mest
relevanta delarna av morfologin for att kunna bedéma habitatkvalitén, se mer
nedan. En biotopkartering ger underlag for lokalisering av eventuella
forbattringsatgarder ddr graden av habitaternas naturlighet pekar pa vilka
omraden som kan prioriteras framf6ér andra. Det morfologiska tillstandet i
vattendrag f6ljs upp med den standardiserade undersékningsmetoden:
2017:09 Biotopkartering vattendrag som finns pa Lansstyrelsen i Jonk6pings
lans webb.

Metoden ar avsedd for inventering av hela vattendrag. Malet med att kartera
morfologin inom egenkontrollen &dr att underséka hur stort omrade som
verksamheten paverkar fysiskt. Darfor begrdansas karteringsomradet till det
omrade uppstroms som utgér inddmda stromstrackor och nedstroms de
rensade delarna vid utskov och utloppsfara. Langden pa striackan nedstréoms
som ska karteras avgors av storleken pa anldggningen och dess hydrologiska
paverkan. Karteringen kan fokusera pa att beskriva foljande: bottensubstrat,
vattendragsfarans form, strukturer i vattendrag och svamplan.

Bottensubstrat — vattendrag och sjéar

Vattendragsfarans bottensubstrat, det vill sdga férekomst av olika
kornstorlekar och vilka typer av substrat (sten, grus, sand med mera), deras
transport och sedimentation styrs av hydrologiska processer som regleringen
paverkar. Aven rensning, muddring och ridtning av vattendrag till férman av
vattenkraft paverkar bottensubstratet. Bottensubstratets sammansattning
samt rumsliga férdelning beskrivs som avvikelse i relation till det
ursprungliga tillstdndet. Aven hér dr referensforhdllandena sillan kénda, i s
fall kan man kartera en opaverkad sjo som lampar sig som referenssjo.
Liksom vattendragens bottensubstrat kan ocksa sjoars bottensubstrat bli
kraftigt forandrade nar det naturliga vattenflodet regleras. Exempelvis kan
det i regleringszonen férekomma urspolning av sediment. Uppdamning av
sjoar kan ocksa leda till en onaturlig 6kning och ansamling av finare sediment
uppstroms, som annars hade transporterats vidare i systemet.

Vattendragsfarans form

Vattendrag kan vara ratade och muddrade till férman av vattenkraft fér att
erhalla en spillfara som férmar att leda stora méangder vatten. Hiar mater man
hur vattendragsfarans form avseende djup och bredd skiljer sig fran ett
opaverkat naturligt tillstand. Strukturer i vattendraget Strukturer i
vattendraget avser skillnaden i férekomst av biotopstrukturer sa som
sedimentbankar, sidobankar och mittbankar, storre block, habitatvariation i
form av vaxlande férekomst av stromstrackor och holjor, dyner och revlar
jamfort med ett naturligt referenstillstand. Har ar framst ett fordndrat flode
men ocksa rensningsatgdrder de bakomliggande orsakerna till avvikelsen.

Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag och runt sjéar

Svamplanet utgoérs av de flacka ytor langs vattendrag som bildas genom
aterkommande 6versvamningar och som avgransas av en dalgang. I sjoar
utgors svamplanen av omraden ldngs strandlinjen som bildas genom



regelbundna 6versvamningar vid hoga vattenstand. Eftersom uppdamning och
reglering paverkar i vilken grad 6versvamningar sker paverkas svimplanet av
vattenkraft bade uppstréms och nedstréms en anlaggning.

Turbindddlighet (om galler och avledare saknas)

Dodlighet orsakad av passage genom turbin kan ha stora negativa effekter pa
en fiskpopulation. Det finns dock en stor variation i turbindddlighet beroende
pa bland annat storlek pa fisken, fiskart, fallh6jd, turbintyp,
rotationshastighet och 16phjulets diameter. Ifall ett vattenkraftverk saknar en
fungerande nedstromspassage kan man 53 som verksamhetsutévare behéva
undersodka eller uppskatta turbindédligheten for vissa relevanta fiskarter for
att fa kunskap om hur verksamheten paverkar miljon. Detta kan till exempel
ske genom statistiska berdkningsmodeller eller genom att man marker
representativa fiskar med akustiska marken och f6ljer deras 6verlevnad vid
turbinpassage.

Kontinuerliga undersokningar

Volymavvikelse i vattendrag

Volymavvikelse dr ett matt pd om vattenféringen ar paverkad pa grund av
reglering. Parametern jamfor vattenforing mellan reglerade och naturliga
forhallanden och sitter skillnaden i relation till medelvattenféringen. Den
information som anvéands for berdkningen dr dygnsmedelvarden vid reglerade
respektive naturliga forhallanden samt medelvattenféringen. Data f6r
naturliga forhallanden kan fas fran SMHI:s vattenwebb Modelldata per
omrade, se SMHI:s webb, ddr dven reglerade forhallanden redovisas. Oftast
behover dock informationen om flédet vid reglerade férhallanden komma fran
verksamhetsutovaren eftersom information om mindre dammar och
regleringar saknas i SMHI:s modellering. Denna avsaknad av information gor
att SMHI i manga fall redovisar felaktiga reglerade floden.

Parametern ger utslag for exempelvis arsreglering av fléden men det ska
noteras att den dr dalig pa att fanga upp betydelsen av flodesminskningar vid
lagvattenperioder eftersom metoden baseras pa absoluta forandringar och
inte relativa forandringar i flédet. Det kan till och med vara sa att total
torrlaggning vid 1agfléden inte ger nagot utslag pa parametern.

Berdkningsmetoder finns redovisade i Havs- och vattenmyndighetens
Beddmningsgrunder for ytvattenforekomster, 3. Hydrologisk regim i
vattendrag (se HaV:s webbsida) eller i kommande revidering som gors av
Havs- och vattenmyndigheten.

Avvikelse i flodets férandringstakt i vattendrag

Parametern jamfor flodets forandringstakt mellan reglerade och naturliga
forhallanden och satter skillnaden i relation till forandringstakten under
naturliga forhallanden. Avvikelsen blir hog om férdndringar sker snabbare dn
under naturliga férhallanden, exempelvis vid dygns-, vecko- eller
korttidsreglering och det dar denna typ av paverkan som fangas upp. Om
fordndringstakten blir lJangsammare dn under naturliga forutsattningar sa far
parametern negativa varden. Snabba forandringar i vattenféringen medfor att
fiskar och andra djur snabbt maste byta uppehallsplats for att hitta lampliga



miljéforutsattningar. Arter och individer som inte klarar detta tillrackligt
snabbt slas ut. Parametern kan beraknas pa dygnseller timvarden.
Upplosningen pa data bor svara mot den reglering som férekommer.

Berdkningsmetoder finns redovisade i Havs- och vattenmyndighetens
Beddmningsgrunder for ytvattenforekomster, 3. Hydrologisk regim i
vattendrag (se HaV:s webbsida) eller i kommande revidering som gors av
Havs- och vattenmyndigheten.

VIXh (elfiske)

Parametern fisk anvands ofta for att bedéoma en generell paverkan med hjalp
av indexet VIX for fisk i vattendrag. Fisksamhallets sammanséattning beror pa
en mangd olika faktorer. For att kunna sdrskilja effekter av vattenkraftens
paverkan ar parametern fisk (index VIXh) den som &r relevant att berdkna.
Indexet VIXh 55 berédknas utifran samma grunddata som indexet VIX.
Grunddatat utgors av resultatet fran elfiske enligt undersékningsmetoden
Fisk i rinnande vattenvadningselfiske (Havs- och vattenmyndigheten 2017).
Indexet VIXh reagerar pa hydrologisk paverkan pa fisksamhadllet och ar
framtaget f6r att skatta vattenkraftspaverkan. Vid stark paverkan pa
hydrologin, exempelvis vid korttidsreglering eller till och med nolltappning
forbi anlaggningen dr dessa undersokningar sarskilt viktiga.

Metoder finns redovisade i Havs- och vattenmyndighetens
Bedomningsgrunder for ytvattenforekomster, 7. Fisk i vattendrag (se HaV:s
webbsida).

Vattenstandsvariation i sjoar

Vattenstandsvariation i sjoar ar en parameter som beskriver hur mycket
storre eller mindre variationen i vattenstand blivit i ett regleringsmagasin
eller en sj6 som en foljd av regleringen. Okad variation kan paverka
produktionen i litoralzonen och produktionen av fisk i hela vattnet. Minskad
variation innebar att den utjamnande effekt pa flédet i nedstréms liggande
vattendrag som sjoar vanligtvis uteblir. Lagvattenflédena i nedstroms beldgna
paverkade vattendrag blir langre och lagre. For berdkning av parametern
anvands dygns- och arsmedelvarden pa vattennivan i magasinet/sjon for
reglerade och naturliga férhallanden.

Reglerade férhadllanden fas fran matningar inom egenkontrollen medan
modelleringar av det naturliga vattenstandet kan fas fran SMHI. I dagsldget ar
tillgangligheten for dessa uppgifter begrdnsad och ofta i ett lokalt h6jdsystem
eller ett hojdsystem som relaterar till medelvattenstandet, anpassningar av
data fran SMHI kan behova goras. Data fran SMHI ar férenade med en avgift.

Berdkningsmetoder finns redovisade i Havs- och vattenmyndighetens
Beddmningsgrunder for ytvattenforekomster, 6. Hydrologisk regim i sjéar (se
HaV:s webbsida).

Avvikelse i sommar- eller vintervattenstand i sjéar

Avvikelse i sommar- eller vintervattenstand i sjoar ar en parameter som
beskriver hur mycket vattenstandet skiljer sig i medel fran arsmedelvardet
under sommar respektive vinterperioden. Parametern fangar arsreglering.
Okad avvikelse kan paverka produktionen i litoralzonen och produktionen av
fisk i hela vattnet. For berdkning av parametern anvands dygns- och



arsmedelvarden pa vattennivan i magasinet/sjon for reglerade och naturliga
forhallanden.

Berdkningsmetoder finns redovisade i Havs- och vattenmyndighetens
Bedomningsgrunder for ytvattenforekomster, 6. Hydrologisk regim i sjéar (se
HaV:s webbsida). OBS! Nar denna rapport skrivs sa innehaller formeln i
beddmningsgrunden fér Hydrologisk regim i sjoar ett fel, ratt formel ar:

Avvikelse i vattenstand= Medelviarde (abs (HRi-MHR)) - medelvirde (abs
(HNiMHN)) déar abs = absolutvarde; HRi= det reglerade
dygnsmedelvattenstandet och HNi dr dygnsmedelvattenstandet under
naturliga, oreglerade forhallanden och MHn &r antalet dagar under den
aktuella vinter- eller sommarperioden.

Fordjupad niva

Bottenfauna (korttidsreglering och nolltappning)

Bade mangden bottenfauna och artsammansattningen av dessa paverkas av
korttidsreglering och sarskilt om nolltappning tillampas. Nolltappning i en
vattendragsstracka innebédr vanligtvis att vattenomradena upp- och
nedstréms en dammanldggning féorandras sa att ett tidigare vattendrag
overgar i en stillastdende vattenmassa, vilket paverkar férutsattningarna for
akvatiska organismer pa ett 58 avgorande satt. Paverkan sker i huvudsak
nedstréoms regleringsdammar, ibland aven vid sma regleringsdammar i
anslutning till kraftverk om dessa drar nytta av uppstroms beldgen
regleringsregim. Habitaten fordndras vad gdller stromhastighet, vattendjup,
ljusinstralning och i en del omraden till och med férekomst av vatten med
korta tidsintervall. Sarskilt galler detta om nolltappning tillampas.
Sammantaget orsakar detta stress for akvatiska organismer, bade mangden
och artsammansédttningen av fisk och bottenfauna kan paverkas (1ds mer i
Fiskevard i Alvmagasin, Fiskeristyrelsens Sotvattenslaboratorium 1986, ISBN
91-7810-546-3). Provtagning sker med metodik enligt Havs- och
vattenmyndighetens understkningstyp for bottenfauna i sjoars litoral och
vattendrag (se HaV:s webbsida).

Makrofyter (regleringsamplitud)

Vid stora regleringsamplituder (stérre dn 1 meter) i magasin paverkas
artsammanséattning och férekomsten av makrofyter. Olika arter dr olika
kansliga for till exempel uttorkning och tjdlning som kan férekomma under
vintern. Vissa arter gynnas av de reglerade férhallandena. Férandringar i
makrofytféorekomsten kan i férlangningen paverka litoral produktion och
produktionen av fisk i magasinet. Provtagning och utvardering sker lampligen
pa det sétt som redovisas i ”Makrofyters respons pa vattennivaférandringar i
13 varmlandska sjoar” (Wallsten, M. 2012. Makrofyter i Varmlands 1an 2009 -
2011. Undersokning av regleringspaverkan i 13 sjoar for bedomning av
ekologisk status. Ldnsstyrelsen i Varmlands ldn, Publikation nr. 2012:09).
Makrofytsamhallet inventeras lampligen initialt tre ar i rad och darefter vart
sjatte ar.



Litoral produktion (regleringsamplitud)

Bade méangden djur och artsammanséattningen paverkas av stora
vattenstandsforandringar. Paverkan sker i huvudsak i stora
regleringsmagasin med stor regleringsamplitud. Habitaten torrlaggs under
perioder vilket bland andra effekter bidrar till att den ytan dar akvatiska
organismer kan soka foéda pa minskar. Nivaforandringarna medfor ocksa att
en del djur dor dd omraden torkar ut och ibland fryser in men innebéar dven
en 6kad stress for de vattenlevande djur som maste flytta sig. Provtagning
sker med metodik enligt Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyp for
bottenfauna i sjéars litoral och vattendrag (se HaV:s webbsida).

Utvardering kan ske med RegleringsIindex som redovisas i rapporten Effekter
pa bottenfauna av vattenkraftsreglering. En undersokning av 13 sjéar och 16
vattendrag i Varmlands lan 2009 - 2011 (Lansstyrelsen i Varmlands ldan
2012:21).

Méangden djur och artsammansattning relateras lampligen till liknande sjoar
utan reglering och lampligt tidsintervall dr vart sjatte ar. Notera att detta ar
en undersokning dar det ar mycket lampligt att verksamhetsutdovare som drar
nytta av samma reglering samverkar (Samordnad recipientkontroll SRK, for
mer information se nedan).

Fiskstrandning

Detta ar en okuldr unders6kning som syftar till att ta reda pa om fisk strandar
eller stdangs in i hdllkar eller liknande da vattenflodet minskas mer eller
mindre snabbt i den aktuella faran. Denna utgé6rs ofta av en naturfara som
vanligtvis dr torrlagd férutom vid perioder med hog vattenféring. Under
dessa perioder kan fisk lockas upp i faran eller f6lja med tappningar av
overskottsvatten (spill) nedstroms genom oppnade dammluckor. Ett
alternativ ar att man helt enkelt gar 1angs vattendragsfaran och tittar om fisk
dott eller stangts in. Om det ar storre fiskar man misstdanker kan bli instangda
sa kan det fungera att anvanda dronare som flygs pa ganska lag h6jd over
omradet och fotograferar. Undersokningen ska dokumenteras. Om det efter
ett antal undersdkningar under tidsperioder med 6verskottstappningar och
fiskvandring visar sig att ingen fisk blir kvar i faran nar
overskottstappningarna upphor kan man gora glesa undersékningar vid
snabba neddragningar av flodet, exempelvis en gang vart sjatte ar. Detta gor
man for att undersoka om fordndringar har skett. Om arbeten utforts i en fara
kan det vara aktuellt att undersdka om risk for strandning uppstatt. I det fall
att strandad eller instdngd fisk hittas sa behover atgarder for att féorhindra
detta utredas.

Temperatur

Reglering medfor ibland en férandrad temperaturregim i vattendragen.
Sommartid medfor yttappning fran reglermagasin ofta h6jda temperaturer
medan bottentappning medfor sdnkta temperaturer jamfort med vad som
vore naturligt nedstréms anldggningen. Vintertid ar paverkan den omvanda,
bottentappning orsakar hogre temperaturer dn normalt. Korttidsreglering kan
orsaka temperatursvdangningar som medfor 6kad stress pa organismer i
vattendraget. All temperaturpaverkan kan i sin tur paverka biologisk
produktion och artsammanséttning.



Undersokning av kiselalger och vaxtplankton i forsurade omraden
Forsurningspaverkan av vattenkraft kan finnas i vattendrag och sjoar dar det
forekommer arsreglering dar en vasentlig del av varfloden dams in, i vart fall
under viss tid. I vattendrag dar detta sker och dar det samtidigt &r sa att
bifléden nedstréms indamningen for med sig forsurat vatten medfor
regleringen en okad férsurningspaverkan. Indimningen medfor att
utspadning av det férsurade vattnet uteblir under perioder och darigenom att
forsurningspaverkan da forvarras. Vattenprover réorande forsurningspaverkan
ska tas under extrema férhallanden (hoga floden) for att fanga upp eventuella
”surstotar”. Risken for surstétar ar som hogst nar flodena ar héga pa grund
av naturliga processer som sndésmaltning och kraftigt regn. Problemen kan
vara allvarliga i vissa omraden medan de saknas helt i andra omraden med
mer buffrande berggrund eller mark. Det &r alltsa inte regleringen i sig som
styr om paverkan dr allvarlig utan lokaliseringen. Kunskap om vilka
vattendrag som paverkas av dessa processer i vasentlig omfattning kan dels
finnas inom lansstyrelsernas kalkningsverksamheter dels hos
beredningssekretariaten.

Forutom att undersoka de biologiska kvalitetsfaktorer som pavisar férsurning
kan man dven mata pH under Kkritiska perioder, exempelvis vid varflod.
Alternativt kan man ha loggrar som kontinuerligt mater pH.

Kiselalger (ACID)

Provtagning av kiselalger gors pa hosten néar kiselalgsamhallet ar maximalt
utvecklat enligt metoden: Pavaxt i sjdar och vattendrag-kiselalgsanalys.
Stenarna som borstas ska ha varit tdckta av vatten under en period av ca tre
veckor. Dessa prov ska inte tas i samband med hoga floden. Analyserna av
kiselalgssamhdllet aterspeglar férhallandet i vattnet under en langre period,
upp till ett ar fore provtagningen, till skillnad fran vattenkemiska resultat
som endast ger en 60 0gonblicksbild av ldget. Daremot kan vattenkemidata
stodja den beddomning av vattenkvalitet som gors utifran kiselalgerna.
Kiselalgsprov kan med foérdel kompletteras med vattenkemidata.

Vaxtplankton

Parametern Artantal vaxtplankton kan visa pa férsurning. Artantalet ar
generellt lagre i sura sjoar an i pH-neutrala sjoar. Analyser av artantalet
vaxtplankton aterspeglar forhallandet i vattnet under en langre period,
kanske upp till ett ar fére provtagningen. Detta till skillnad fran
vattenkemiska resultat som endast ger en 6gonblicksbild av ldget. Samtidigt
varierar artsammansattningen under aret och darmed gynnar provtagning
under flera ar analysen. Undersdkningen visar inte om vattnet ar férsurat
eller bara naturligt surt, men kan tillsammans med en paverkansanalys visa
pa negativa effekter av regleringar. For att pa ett bra satt kunna utvardera
vaxtplanktonprover behover ett antal stddparametrar undersékas, bland
annat sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt.

Syrgaskoncentration

Paverkan pa syrgaskoncentrationer kan ske vid tappning fran reglermagasin,

exempelvis vid bottentappning under perioder med temperaturskiktning eller
efter langre perioder med is. Vanligtvis avrinner ytvatten ut i sjéar och detta

ytvatten ar oftast val syresatt tack vare syrgasutvdxling med luften. Nar



vatten istéllet bottentappas finns risk att det dr vatten med laga syrgasnivaer
som rinner nedstroms. Innan detta vatten hunnit syresattas kan halterna vara
sa laga att de ar skadliga for fisk och bottenfauna. Risken att detta ska
intraffa ar storst efter langre tids skiktning av vattnet i magasinet.

Provtagning och analys kan genomforas med foljande metoder:

e Vattenundersokningar - Bestamning av halten 16st syre - Jodometrisk
metod (SS-EN 25813)

e Vattenundersdkningar- Bestamning av halten 16st syre -
Elektrokemisk metod (SS-EN ISO 5814:2012)

Habitatsforandring

Som verksamhetsutdvare behéver man redogoéra féor omfattningen av
korttidsreglering och eventuell nolltappning i vattendraget i de fall man
tillampar det. Vilka perioder och hur langa perioder med korttidsreglering och
nolltappning férekommer forbi eller genom anlaggningen ska dokumenteras.
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