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Upplagg

Generellt om verktyg

VeVa -verktyget

VeVa som planeringsverktyg

GIS-koppling

Framtid
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Planeringsverktyg

. Arbetsstt T ¥
— Kommunal VA-planering, manual ¢ % %

 Processverktyg
— Oppen VA-planering

e Verktyg for bedomning av
scenarier
— VeVa - verktyget

e Metodik for utformning av VA-
l6sning

— Handboken for VA i
omvandlingsomraden
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VeVa

e Verktyg for uthallighetsbeddmning av olika
system for VA i omvandlingsomraden

e Samarbete mellan Varmdo, Sodertalje,
Norrtalje, Tanum och Uppsala kommun,
Stockholm Vatten AB, VERNA Ekologi AB,CIT
Urban Water Management AB och Ecoloop AB

o Utvecklingsprojekt med stod fran
Miljoanslaget, Stockholms lans landsting och
lansstyrelserna i Stockholm och Vastra
Gotaland
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VA-system | VeVa

Befintliga VA-system

Anslutning till kommunalt VA

Enskilt VA: Gemensamhetsanlaggning

Enskilt VA: En anlaggning per fastighet
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Ekologi

* Ingen overgddning
— Utslapp av N, P, BOD7
— Aterféring N, P

o Giftfri miljo
— Utslapp av Cd
— Cd i aterforda produkter

e God bebyggd miljo
— Aterforingav N och P

— Energianvandning i komponenter och anlaggning
— Energianvandning for drift

— Sluppen energianvandning for konstgodselframstallning
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Ekonomi

Arskostnad

e Kapitalkostnad

— Investeringskostnad (projektering, besiktning, | )
entreprenad - arbete och komponenter)

- v
¢ AN

— Administrativa kostnader (planering och tillstand) $ 'j

T

— Livslangd komponenter - -

—

e Drift och underhallskostnad

— Drift av maskiner, transporter, kemikalier mm
— Tillsyn
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HEFY! Hur jamfor vi VA-system?

Produktion Rening
dricksvatten [ Distribution [ E& @_” Avledning ™ avloppsvatten

¥

Restprodukts-

hantering
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Innehall/Fliksystem

* |ngangsdata; avloppsvatten,
systemkomponenter, energi, bilaga
ekonomi

e Berakningar ekologi och kostnader
e Resultat
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Omradesspecifik data

Antal hushall, avstand ledningar & transporter
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A B C

5 Antal Lushéll, ledningslingder och transportavstand ‘Lillﬁngsdal |Enhet Re
6

7 |Hushall

8 Antal hushall i omradet 126 st

9 |Pa fastighet

10 Dricksvattenledning i hus 10 m

11 Dricksvattenledning fran tomtgrins/brunn till hus 15 m

12 Avloppsledningslangd i hus 10 m 10
13 Avioppsledningslangd fran hus till tomtgrins/slamavskiljare 15 m 15
14 Ledningsldngd urinledning/svartvatten (toalett till tank) 15 m

15 |Uthyggt (lokalt nat) inom omradet

16 Sammanlagt avsand mellan fastigheter inom omradet till gemensam punkt/anldggning 4800 m

17 Andel LTA for det utbyggda lokala ledningsnétet i C-ARV 1 0%

18 Andel LTA for det utbyggda lokala ledningsnétet | C-ARV 2 100%

19 |Utbyggt (huvudledningsniit)

20 Sammanlagt avstdnd

21 Antal personer som delar
|<7? >l!|f{‘}rﬁn"eﬁ§? ,{a%‘:‘olrldlg%ir:}gtmkngﬁ r}‘,\rl:‘lalgdesdata ¥ Eerdkningar milit ¢ Berdkningar kostnad A= E= R R k3




Befintliga avloppslosningar

Relateras till trolig reduktion

A B | C |
41
42 |Befintlig avloppsrening Varde
43 VA-standard
44 WC 55%
45 Ovrig toalettl&sning 33%
46 Fastighet utan WC eller BDT 11%
47 WC-standard
48 Godkand sluten tank 77%
49 Ej godkand sluten tank 3%
20 Godkand slamavskiljare+MB 7%
51 Slamavskiljare+MB utan tillstand 0%
52 Undermadlig slamavskiljare/MB 13%
53 BDT-standard
54 Godkand anldaggning 45%
25 Slamavskiljare + MB utan tillstand 0%
56 Undermadlig slamavskiljare/MB 19%
57 Stenkista 36%
58
29 |Kalkylranta 4 %
60
M4 v w[y Innehdl ,.{ Forord 8 Omfatthing }.\Dmrﬁdesdata v Berdkningar milid  J Berdkningar.kostnad  AEislE=]EERE | E! ,{ ] |<
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Producerat avloppsvatten

Mangder och innehall

A | B | cC | D |
5 Hushall Varde Enhet Referensvarde Referens
6 |Personer/hushall 3 st 3 st Antagande
7 Hemmavaro toalett 60% 60% Antagande att de boende
8 Hemmavaro BDT 100% 100% Antagande att de boende
9 Antal stora spolningar/pe*dag 2 st 2-4 st Jénsson m fl. (2005)
10 |Antal sméa spolningar/pe*dag 7 st 4-7 st Jénsson m fl. (2005)
11 |Liter/stor spolning 4 liter 4 liter
12 |Literfliten spolning 2 liter 2 liter
13 |Literfurinsort spolning 0,5 liter 0,5 liter
14 | - varav literfurinskal 0,2 liter 0,2 liter
15 | - varav liter/fekalieskal 0,3 liter 0,3 liter

17 Mangder och innehall

18 Urin

19 |Ntot

20 |INH3/MH4
21 |Ptot

22 |[PO4

23 |[BOD7
24 |Cd

25 H20

26 TS

¥ Figurer-milic ¢ Figurer- kostnader

avlopp ¢ Systemkornp. milid ¢ Energidata { Godsel 4 Bilaga ekonomi 4/ |<

4 kg/hboende,ar 4 kglpers,ar Jénsson m fl. (2005)

95% 3,8 kg/pers,ar  Jonsson m fl. (2005)
0,33 kg/boende,ar 0,33 kg/pers,ar Jonsson m fl. (2005)
91% 0,3 kg/pers,ar  Jénsson m fl. (2005)

2 kg/boende,ar 2 kg/pers,ar Jénsson m fl. (2005)
0,183 mg/boende,ar ), 0005 mg/pers,dygt Jénsson m fl. (2005)
5428 liter’lboende,ar 1487 g/pers,dygn Jénsson m fl. (2005)

7 kg/boende,ar 7 kalpers,ar Jénsson m fl. (2005)
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1 X f i

VA-system/komponenter

Reduktion, material, drift, livslangd
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A B C D | E F

1 |Systemkomponenter, data

2 |E=Enskilda, G=Gemensamma, C=Centrala

3

Ingar i

4 |system Komponenet Varde Enhet Referensvarde Refere
54 C Centralt ARV

55 Reduktion N 7% T7% Képpal
56 P 97% 97% Kappal
57 BOD7 99% 99% Kappal
58 Cd 90% 91% Kappal
59 TS 20% 20% Kappal
60 Slammingd 87,6 kg/pers,ar 87, 6 kgfpers,ar Kérrma
61 Avgang till luft (% av sfammef) N 91% 91% Lofqvis
62 BOD7 68% 68% Lofqvis
63

64 Ingdende material Bassénger inkl rétkammare, yta 217600 m2 217600 m2 Tillman
65 betong 42640 m3 42640 m3 Tillman
66 armeringsjarn 3900000 kg 3900000 kg Tillman
67 PvVC 15400 kg 15400 kg Tillman
68 PE 25600 kg 25600 kg Tillman
69 glasfiber 13000 ton 13000 kg Tillman

iackinall ufriictninn mm niltidrn ATRNNN kn A7RNNN kn Tillman ™

W4 v e i e el e e W, Avlopp b, Systemkomp. miljo { Energidata { Godsel /. Bilaga ekonomi /  / |« »




Bilaga kostnader

Investering, drift och underhall

Kapitalkostnad

Dricksvatten-ledningsnét

Avloppsvatten-ledning

Anslutnignaavgift Kappala

Investering Képpalaanslutning (ARV-kommungréns)

Antal pe som delar

Investering VA-huvudledningssystem inom kommunen

Antal pe (som delar)

— | o o — o — — — —
NINBlo o oo non = o/©®~oohon =

Investering VA-lokaltledningssystem inom kommunen

o4 r Figurer- kostnader

¥ Figurer-milio 4

A B | C | D | E |
CENTRALT SYSTEM
Dricksvattenproduktion Varde Enhet Referens
Kapitalkosthad 0,33 krfm3 Stockholm Vattens kapitalkostnad, Dricksvat
Drift och underhall 0,82 krim3 Stockholm Vatten, Drift och underhallskostn
Rening, anlaggning och hortledning utanfér Kommunen
Kapitalkostnad 247 kriperson,ar Képpalas kapitalkostnad per person 2006 (K
Drift och underhall 235 kriperson,ar Kappalas drift och underhéllskostnad per pe
VA-ledningssystem
Kapitalkostnad, Befintligt \VVA-ledningssystem inom Kn
Antal pe anslutna 21 000 pe Elfstrém, 2007 muntligen

&viopp 4 Systermkomp. milia . Energidata . Godsel b, Bilaga ekonomi {

Stockholm vatten, nyckeltal, 2006
{kr/debiterad m3 dricksvatten)

(kr/debiterad m3 avloppsvatten)

Elfstrém, muntligen, 2007-11

Varmds Kn, Elfstrom M. muntligen, 2007-11

0,81 krim3

1,14 krfm3
14 000 000 kr
230 000 000 kr
21 500 pe

Avser Varmdokommuns nyinvesteringar huy

|<
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o

Abyans avrinningsomrade

Gemensamhets \
anlaggmngar
I‘ [+]

i JEnskllda o =1
an]aggnlnggr

37 '

Kg/delaro

. 00-20
[ ]21-70
1 71-150
T 151-300
B 30.1-2130




Scenarier

e Scenario 1 —fokus pa central anslutning

e Scenario 2 —fokus pa gemensamhets-
system

e Scenario 3 — fokus pa enskilda
anlaggningar
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antal och systemldsning

.Hushall per avrinningsomrade,

Delavr.omr. Anlaggning Befintliga Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
1. Lillsjon Centralt 97 243 97 97
Gemensamt 24 76 49
Enskilt 109 37 97 134
2. Kvarnsjon Centralt
Gemensamt
Enskilt 1 1 1 1
3. Sorsjon Centralt
Gemensamt
Enskilt 34 34 34 34
4. Kyrksjon Centralt 40
Gemensamt 7 17 61 7
Enskilt 61 40 45 90
5. Abyan Centralt
Gemensamt 15
Enskilt 57 78 64 78
Summa 390 490 490 490
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% Abyans avrmmngsomrade

HOlO

=AY 5\ Abydn.
1. Elisjon") i csties

/ ._ e ey | 4. Kyrksjon

2yKvarnsjofs 4

[ Grans avrinningsomrade 3. S0rsjon K

Grins delavrinningsomrade :
@ Antal hushall med befintlig eIIer snart genomford kommunal anslutnmg
@ Antal-hushall med befintlig gemensamhetsanlaggnmg (>.3 hushall)
‘:‘25 Antal hushall med tédnkbar kommunal anslutnlng ' \

5 * Antal hushall med tankbar k Faneie o .
) Nnta ushall me an ar kKommunal ansiu nlng CIT Urban Water Management AB




1. L{||SJOI’\

A KyrkSJ on

e Kol ad o AT ‘~. -‘

Scenario 1

3. SOrsjon

Enskilt
39%

Centralt
57%
Gemensamt

4% CIT Urban Water Management AB




Scenario Il: Huvudsakl. Gemensamt

VA

Scenario 2  Centralt s
20% s N T A% N3, SOrsion

Enskilt
49%

Gemensamt o N s
31% e e -
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Scenario lll: Huvudsakl. Enskilt VA

suENy,

] 4. Kyrk__s'jt')n:_ ik _.

Scenario 3

3. Sorsjon

Gemensamt
15% g

Enskilt b Th i NS Sy AT e
85% CIT Urban Water Management AB




rve Resultat VeVa

Hela Abyans avrinningsomrade

Befintliga = 390 hushall

Scenario 1 = 490 hushall
Scenario 2 = 490 hushall
Scenario 3 = 490 hushall

P till recipient
fran hela avrinningsomradet

300
250 %- Yo X I:I;I_’ltl)tala utslapp
8 %% 7 recipient
% 150 /
§100 % skyddsniva
) // — X —Normal o
SZ % E i i skyddsniva
R T
s@\\&% ’ O"‘&Q ¢
Q®

Centralt Gemensamt

N till recipient
fran hela avrinningsomradet

Enskilt

kg/hela avromr,ar
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x| L utsléapp till
_ annan
recipient
I Totala
utslapp till
recipient
—X — Hog
/ skyddsniva
N\

[T Totala




Kostnader

Genomsnittlig arskostnad per teknisk |6sning
for ingdende scenario (kr/hushall, ar)

40000 -+

35000 -

30000 -
=
G 25000
Z
E O Ledning
T-%’ 20000 @ Aviloppsrening
% @ Dricksvatten
o
ﬁ 15000
oL

10000

5000

O T T T T 1

Centralt sjf Centralt LTA Lokalt ARV,45  Mini ARV Markbadd m
p.e. P-falla
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Kostnader

Total arskostnad per scenario (kr/omrade, ar)

(sjalvfallsledning vid centralt)
12000000
~ 10000000 -
oc\f
< 8000000
©
g
@ 6000000
%
T 4000000
S
o
F 2000000 -
0
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Centralt Gemensamt Enskilt

CIT Urban Water Management AB




Kostnader

Total arskostnad per scenario (kr/omrade, ar)
(LTA-ledning vid centralt)

12000000

10000000 -

8000000 -

6000000

4000000 -

Total asrkostnad (kr/ar)

2000000

0

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Centralt Gemensamt Enskilt
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zcoortfesy

VeVa pa kommunniva

Scenarios

Atgarder centralt
system

Atgarder enskilda
avlopp

0) Dagens situation

1) Utbyggnad av
centrala system

1a) Dagens teknik

1a) Markbéadd +
kemfallning

1b) Dagens teknik +
urinsortering

1b) Markbadd +
urinsortering

1c) Membranfiltrering

1c) Sm& ARV

2) Ej utbyggnad av
centrala system

2a) Dagens teknik

2a) Markbéadd +
kemfallning

2b) Dagens teknik +
urinsortering

2b) Markbadd +
urinsortering

2¢) Membranfiltrering

2¢) Sma ARV
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Koppling VeVa - GIS

Rncenber)

rhagen e, ¥
Eodal Srartngan :
A P
Fors b '
v Shinnsdoken L2 L
v
Ny
Shinnsdaten PR
v st
Slangas
v =
Sokbery mrs!m oG ey
v Andkrsbe g
¥ oy e . d

'Nongémel v Ligaet
% Gustovibien
sk g Ak v ﬁ'
Haga &

Shola

semlx
itk gy

Ptill recipient

kg/boende,ar

s riages

@ VWV Utanbro
v & 5 4

CIT Urban Water Management AB




Finns behov av fortsatt verktygsutveckling
for VA - planer!

Geografisk Steg 1 Steg 2 Steq 3
indelning VA-bversikt VA-policy VA-Plan
Inam VA-omride Omvarldsfaktorer Strategiska vagval Plan far VA-
anlaggningsn
Befintliga planer Riktlinjer
Utanfor VA-omrade | Nulge Prioriteringsgrunder [ yp 4 thy ggnadsplan

Farutsattningar

Handlingsplan i

Framtida utveckling vantan pa \A-
utbyggnad
Behaov
"""""" Plan for enskild VA-
farsdrjning
kunskapscentrum

AvIopp

' . B

E - |-§ ..-\“ + ‘

i \;. - |
T SN

Ty
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Prova garna VeVa!

Inom kort pa smaavlopp.se
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