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1. Forord

Miljosamverkan Sverige har inom ramen for projekt
Energikartlaggning tagit fram denna handledning for hur
lansstyrelserna kan arbeta med energifragor vid tillsynen av
miljofarliga verksamheter.

Handledningen har infor fardigstéllandet remitterats till
lansstyrelsernas miljodirektorer och slutligen antagits av
Miljosamverkan Sveriges styrgrupp den 22 oktober 2007.

Foljande personer har deltagit i den projektgrupp som tagit fram
handledningen:

Hanna Bergman, Lansstyrelsen i Dalarnas 1&an

Viktor Forsell, Lansstyrelsen i Ostergétlands 1an

Pontus Halldin, Lansstyrelsen i Orebro lan

Torbjorn Holmgren, Lansstyrelsen i Gavleborgs lan
Berit Lundberg, Lansstyrelsen i Jonkdpings lan

Ingela HO0K, Miljosamverkan Sverige, sammankallande

Dessutom har Karolina Petersson vid Energimyndigheten och Bo
Jansson vid Naturvardsverket varit knutna till projektgruppen.
Energimyndigheten har ocksa stottat den utbildning for
lansstyrelsehandlaggare som projektgruppen anordnat pa tre orter i
landet varen 2007.

Delar av materialet i kapitel 5 har hamtats fran den handledning
om Energifragor i tillsyn, prévning och fysisk planering som gavs
ut av Miljésamverkan Vastra Gotaland ar 2006.

Slutlig redigering och sammanstallning har Ingela Ho0k svarat for,
i samrad med ovriga i projektgruppen. For innehallet i
handledningen svarar enbart lansstyrelsedeltagarna i
projektgruppen. Varje enskild myndighet ansvarar sjalv for
tillampningen av innehallet.



2. Bakgrund

All energianvandning paverkar miljén och klimatet pa nagot satt. Manniskans
utslapp av vaxthusgaser forstarker jordens naturliga véaxthuseffekt. Det gor i sin
tur att temperaturen okar och att klimatet paverkas. Enligt FN:s klimatpanel
kan jordens medeltemperatur 6ka med upp till sex grader de narmaste 100 aren.
Minskad energiforbrukning och 6kad anvandning av fornybara branslen &r vad
som krévs for minskade utslapp.

Manga foretag dr engagerade i energianvandningens miljopaverkan genom t.ex.
miljoledningsarbete, kundkrav, krav fran myndigheter eller genom det egna
engagemanget. Trots att industrins produktion 6kat kraftigt sedan 70-talet sa
har dess energianvandning legat pa ungefar samma niva. Det beror dels pa
effektiviseringar, dels pa forandringar i produktionen. Samtidigt finns det
manga foretag som inte arbetar med energifragor och dar det alltsa finns
majligheter till atgarder som forbattrar miljon.

De 16 nationella miljokvalitetsmalen och deras delmal syftar till att framja
manniskors halsa, varna den biologiska mangfalden och naturmiljon, ta till vara
kulturmiljon och de kulturhistoriska vardena, bevara ekosystemens langsiktiga
produktionsformaga samt trygga en god hushallning med naturresurserna.
Energifragor tas framfor allt upp i miljomalen Begransad klimatpaverkan och
God bebyggd miljo. Dessutom utgér "Effektivare energianvandning och
transporter” en av de tre atgardsstrategier som riksdagen beslutat om.

Miljcbalken stéller krav pa energihushallning genom bl.a. hansynsreglerna i
kap 2 samt genom krav pa egenkontroll pa alla verksamheter som kan befaras
medfora olagenheter for manniskors halsa eller paverka miljon (26 kap. 19 §).



3. Metoder vid tillsyn

3.1 Att arbeta med energifragor vid den ordinarie tillsynen
Nedan redovisas nagra exempel pa hur tillsynsmyndigheten kan arbeta med
energifragor vid den ordinarie tillsynen av miljéfarliga verksamheter.

Véck fragan hos foretaget

Ga igenom vad foretaget har gjort och vilka mojligheter det kan finnas till
&tgarder. Det enklaste &r att borja med stédprocesserna®, och gérna de enklaste
atgarderna forst, och sedan ga vidare med produktionsprocesser i den man det
ar mojligt. Som stod kan foljande material anvandas:

e Checklistor i bilaga 2, 3 och 4 kan i olika utstrackning, beroende pa vilken
verksamhet det galler, anvandas fér genomgang av energifragorna.
Behdver anpassas efter typ av verksamhet.

o Faktabladet Minska foretagets energianvandning som Energimyndigheten
tagit fram kan anvéndas for att ge foretaget en forsta inblick i hur man gar
tillvaga for att minska sin energianvandning.

e Energimyndighetens webbplats www.energimyndigheten.se. Har finns
matnyttig information och man haller ocksa i nulaget pa att utveckla sidan
med goda exempel pa foretag som lyckats med energieffektivisering.

Folj upp egenkontrollen

Hur val arbetar foretaget med sin egenkontroll? Har de identifierat risker och
vidtagit atgarder for att begransa sin miljopaverkan? Hur val har de belyst
energifragorna? Arbetssattet paverkas som alltid av typen av verksamhet,
storlek pa foretag etc.

Stall krav

Stall krav med stod av miljobalken om foretag inte vidtar atgarder, eller ens

undersoker mojligheterna.

e For verksamheter som har dalig kunskap om sin energianvandning och en
mattlig till stor anvandning bor tillsynsmyndigheten stalla krav pa en
fackmannamassigt utford energikartlaggning genom féreldggande med stod
av MB 26 kap 22 8. Kan &ven dvervdgas i andra fall.

e Om sarskilda utredningar kravs for att fa mer kunskap om majligheter till
atgarder kan tillsynsmyndigheten foreldagga om detta med stéd av MB 26
kap 22 8.

e Ibland kan det finnas skal att stélla krav pa konkreta atgarder. Vilka
atgarder kan anses vara skaliga att vidta? Ett utvecklat resonemang om
detta aterfinns i kapitel 4 “Att stalla krav med stod av miljobalken”. Krav
kan stallas med stdd av miljobalkens 2 kap 2,3, och 5 8§ samt 26 kap 9 8.

! stodprocesser ar processer som inte direkt styr produktionen, t.ex. belysning, tryckluft,
uppvarmning och ventilation.


http://www.stem.se/

3.2 Att arbeta med energifragor i tillsynsprojekt

Ett antal lansstyrelser har under de senaste aren arbetat aktivt med
energikartlaggningar och energiplaner i tillsynsprojekt. Tre av dessa projekt
beskrivs nedan.

3.2.1 Gavleborgs lan

Energiplanprojekt startade egentligen i samband med att arbetet med de
regionala miljomalen fardigstalldes i juni 2002. For begransad klimatpaverkan
formulerades tre regionala miljomal med ett flertal forslag till atgarder. En av
de foreslagna atgarderna var att lanets industrier borde ha upprattat
energiplaner till 2005.

Under varen 2003 anordnade lansstyrelsen en energikonferens dar
energiplanprojektet presenterades och dar foretradare for naringsliv och
kommuner fick mojlighet att ge synpunkter pa innehallet. Darutéver har de
tillstandspliktiga foretag dar lansstyrelsen utovar tillsynen vid tva tillfallen
under 2003 bjudits in till frukostmdten med information och diskussion om
vilka uppgifter som bor inga i en energiplan. En bra dialog och forstaelse for
projektet kom igang vid dessa moten.

For att lattare fa acceptans for, och engagemang i energiarbetet forsokte
lansstyrelsen att utforma energiplanprojektet sa att det d&ven kunde ses som ett
led i foretagens framtida arbete med att genomféra energiledningssystem.

Lansstyrelsen forelade darefter verksamhetsutdvarna att utféra en kartlaggning
av ett antal energiaspekter och redovisa forslag till forbattringar enligt en
bestamd mall. Hela rapporten inklusive rapporteringsmallen och lasanvisning
finns pa hemsidan http://www.x.Ist.se/NR/rdonlyres/71285734-A810-4B5C-
A5DD-C3208F14E812/20204/Energiplanrapport_webb.pdf

Vid samma tidpunkt som energiplanprojektet startades introducerade
regeringen det sk PFE-programmet for elintensiv industri. Efter begéran fran de
foretag i lanet som avsag att delta i detta program begransades kraven vad
gallde sjalva energikarteringen for dessa foretag eftersom denna énda skulle
g0ras inom ramen for PFE-programmet.

Né&r materialet stélldes samman kunde lansstyrelsen snabbt konstatera att ett
tiotal energiintensiva industrier i lanet stod for merparten av den totala
energianvandningen. En slutsats man skulle kunna dra av detta ar att fokus
borde laggas pa de energiintensiva foretagen i klimatarbetet. Vidare
konstaterades att foretagens besparingspotential i form av atgarder som betalar
sig pa tre ar var betydligt farre an forvantat. De redovisningar PFE-foretagen
gjort till Energimyndigheten har lansstyrelsen dock annu inte hunnit ga
igenom.

Energiplanprojektet har i huvudsak varit lyckat enligt lansstyrelsens asikt. Det
rader ingen tvekan om att energiarbetet i flera foretag har borjat ta fart. Det
finns nagra bra exempel pa framgangsrikt energiarbete. Ett foretag minskade
sin energianvandning med tva tredjedelar. Flera av de redovisade


http://www.x.lst.se/NR/rdonlyres/71285734-A810-4B5C-A5DD-C3208F14E812/20204/Energiplanrapport_webb.pdf
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energiplanerna har dock hallit 1ag eller en mycket lag kvalitet. Har saknar
foretagen kunskap om var i verksamheten energin anvands och vilken potential
det finns att minska anvandningen.

Bade medelstora och sma foretag redovisade sma potentialer for att ersatta
fossilt bransle. Har bedomer lansstyrelsen att det pa sikt borde ga att na
betydligt langre genom att valja biobransle som alternativ vid utbyte av uttjanta
oljepannor.

Flera av de storre foretagen genererar stora mangder spillvdrme varav en del
leds till fjarrvarmenét. Potentialen att tillvarata ytterligare spillvarme &r enligt
lansstyrelsens bedémning mycket stor, speciellt i de storre foretagen, men detta
kraver i manga fall en utbyggnad av fjarrvarmenaten.

Lansstyrelsen avser att inom ramen for sitt tillsynsarbete folja upp
energiplanprojektet med riktade krav pa atgarder till de foretag som har hég
energiforbrukning och som beddéms ha hég besparingspotential eller en
betydande anvandning av fossila branslen.

3.2.2.Dalarnas lan

Energiomstéllningen ar en profilfraga i Dalarnas arbete for hallbar utveckling —
vilket &r en stor utmaning for ett 1an med energikrédvande industriprocesser och
transportberoende turistnéring.

Mal for bl.a. energieffektivisering och férnybar energi ingar sedan 2003 i
Dalarnas miljomal i form av sektorsnedbrutna delmal inom miljémalen
Begransad klimatpaverkan och God bebyggd miljo. Delmal for industrin ar
bl.a.; "Energieffektiviseringen i Dalarna ska fram till 2010 ¢ka till nivan 1,5 —
2,5 % per ar genom att .... — industrins energitillforsel per producerad enhet
minskar.”

Lénsstyrelsen har i bred regional samverkan utarbetat energiprogrammet
Energilntelligent Dalarna (EID) dar utveckling av energiaspekterna i
miljctillsynen &r ett prioriterat omrade. Inom ramen for EID och Dalastrategin,
det regionala utvecklingsprogrammet, genomfors néringslivsinriktade projekt
for att utveckla goda exempel pa energiatgarder - "miljodriven tillvaxt”.
Miljotillsyn ar saledes ett av flera samverkande verktyg i energiomstallningen.

I handlingsplanen till Dalarnas miljomal finns en atgard som avser
energitillsyn. Mot den bakgrunden inleddes ett langsiktigt utvecklingsprojekt
2004.

Syften och mal
Syftet ar i forsta hand att fa lanets industrier att bli medvetna om fordelarna

med energieffektivisering samt att de ska uppratta en atgardsplan och borja
genomfora atgarder. Dessutom syftar projektet till att lanets handlaggare och
inspektorer ska 6ka sin kunskap om energieffektivisering. Malet ar att
energifragor i slutandan ska inkluderas i den ordinarie tillsynen.



Vad har hittills gjorts och vad kommer att géras?

Lanets tillstandspliktiga industrier har fatt information via energiseminarium
som anordnades pa tre platser (gratis). Alla har ocksa fatt skriftlig information
samt en enkat for att kartlagga sin energianvandning. Nér enkaten kom in gicks
den igenom och uppféljande tillsynsbesok gjordes. Innan tillsynsbestken
genomférdes en 2-dagars energiutbildning for handlaggare. Vid tillsynsbesoken
diskuterades energikartlaggningen samt majliga effektiviseringsatgérder. Efter
besoken fick manga komplettera med ytterligare uppgifter och sedan
upprattades en atgardsplan som skickades in till lansstyrelsen. Under 2007 ska
dessa atgardsplaner bedomas och ev forelagganden (se bilaga 7) om krav pa
ytterligare atgarder skrivas.

Erfarenheter

e Ett tillsynsbesok ger mer an 1000 brev!!! Valdigt positiv respons pa
besoken, manga var véldigt negativa i borjan av bestket men vande
successivt och var riktigt positiva i slutet.

e Manga delar ar lika t ex nar det géller stodprocesser, varfor det gar att
anvanda erfarenheter fran tidigare besok vid de flesta nya besok.

e Man behdver inte vara energiexpert for att utdva tillsyn. Det récker med att
kunna stalla de ratta fragorna.

3.2.3 Orebro lan

I verksamhetsplanen for 2004 bestamdes att lansstyrelsen skulle bérja driva
energieffektiviseringsfragorna gentemot de mest energikravande
tillsynsobjekten. Information om energiférbrukning samlades in via
miljorapporterna for 2003 ars verksamhet. Verksamhetsutévarna ombads att
redovisa energiférbrukning totalt samt redogora for sitt arbete med
energieffektivisering. Vintern 2004 anordnades ett gratis halvdagsseminarium
om energieffektivisering for tillsynsobjekten. Seminariet holls pa ett foretag dar
man kartlagt moéjligheterna att effektivisera energianvandningen. Vid
seminariet berattade energikonsulten Peter Karlsson om hur man kan jobba
med energieffektivisering i praktiken. Seminariet besoktes av ett 15-tal foretag.

Darefter planerades att forelagga om energikartlaggning pa lansstyrelsens
samtliga tillsynsobjekt dar energianvandningen inte &r férsumbar. Som mall
anvandes i stort sett den som Gévleborg tagit fram. Foreldggandet begrénsades
dock senare till ett tiotal foretag som dven var redovisningsskyldiga enligt
forordningen om 6versyn av vissa miljofarliga verksamheter (SFS 2004:989).
Foreldggande om energikartlaggning gick ut i mars 2005 och redovisningen
kravdes in till 31 augusti samma ar. Stérre delen av foretagen redovisade enligt
forelaggandet och tog fram en atgardsplan som lansstyrelsen bedomt som
tillracklig for att uppfylla kraven i 2 kap 3 och 5 §8. Nagot foretag forstod inte
seriositeten i foreldggandet och angav att man inte hade maéjlighet att mata pa
olika processenheter och att det inte gick att gora sa mycket at befintlig
anlaggning. Bolaget fick forelaggande om att géra om kartlaggningen. Den nya
kartlaggningen visade pa att det fanns mycket att gora pa klimatskal,
ventilation och belysning. I inget fall har lansstyrelsen forelagt om att vidta
redovisade atgarder eftersom det funnits en osékerhet om var kravnivan ligger.
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Istéllet har bolagen uppmanats att redovisa resultatet av arbetet i miljérapporten
samt att detta senare foljs upp via tillsynen.

Andra lardomar: | flera provningar av miljéfarlig verksamhet som skett i lanet
har energifragan varit uppe och i nagot fall har villkor pa energikartlaggning
faststéllts. Med villkoret har dock inte f6ljt nagon delegation till
tillsynsmyndigheten att stélla krav mot bakgrund av vad som framkommit vid
kartlaggningen. Detta har medfort en oklarhet om vilka krav som egentligen
kan stallas med utgangspunkt fran en energikartlaggning. | andra fall har
miljodomstolen konstaterat att bolaget & med i PFE och att inga andra villkor
betraffande energi bedéms vara nédvéndiga. Vid dessa verksamheter finns det
sma eller inga mojligheter att stalla krav, utan att begara omprévning, om
tillsynsmyndigheten bedomer att vidtagna energieffektiviserande atgarder inte
ar tillrackliga.

Fortséttningen
For att fortsatt stimulera arbetet med energieffektivisering pa foretagen i

Orebro 14n kommer lansstyrelsen och lanets kommuner att genomfora ett
tillsynsprojekt under 2007-2008 (se bilaga 5). Projektet ar en atgard for att na
de regionala miljomalen Begransad klimatpaverkan och God bebyggd miljo.
Arbetet kommer att ga till sa att alla tillstandspliktiga verksamheter med
betydande energiférbrukning i lanet kommer att fa krav pa energikartlaggning.
Innan forelaggandet gar ut bjuds samtliga foretag in till ett heldagsseminarium
om energieffektivisering. Tiden for att genomfora kartlaggningen &r satt till 6
manader. Ca 100 foretag kommer att fa ett forelaggande (se bilaga 6). De
redovisningar som ar svarbedomda kommer att foljas upp med tillsynshesok
under 2008. Vid besoken kommer en variant av Dalarnas checklista att
anvandas. Malsattningen med projektet &r att atminstone astadkomma att
energieffektiviseringsatgarder genomfors pa de foretag dar atgarderna
aterbetalar sig inom tre ar.
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3.3 Hur prioritera bland alla tillsynsobjekt?

For att tillsynsmyndigheten skall fa ett bra bedomningsunderlag till hur den
riktade tillsynen ska laggas upp &r det onskvart att samtliga tillsynsobjekt far
besvara enkaten Energikartlaggning och energiplan (se bilaga 1). Fragor av
betydelse nér det galler att sedan avgransa vilka verksamheter
tillsynsmyndigheten valjer att prioritera kan vara

1. Har verksamheten en stor energianvandning?
Forslag pa indelning:
Liten energianvandning < 3 GWh/ar (upp till 120 normalvillor)
Medelanvandning 3-300 ~
Stor anvéandning > 300 > (mer &n 12 000 normalvillor)
2. Har man stor anvéndning av fossilt brénsle?

3. Har man stor anvéndning av elektricitet?

4. Har man stor energiforbrukning i forhallande till annan verksamhet i
branschen?

5. Har man stor energianvandning i forhallande till omsattningen?

6. Har foretaget energivillkor i sitt miljétillstand?
Ett riktat tillsynsprojekt for de hogst prioriterade verksamheterna beddéms mest
effektivt. Tillsynsmyndigheterna kan har férmodas gora olika bedémningar av
var ribban skall laggas beroende pa vilka resurser man har till sitt forfogande.

For de verksamheter som av olika skal inte kommer att omfattas av ett sarskilt
tillsynsprojekt ar det av vikt att energifragan vévs in i den ordinarie tillsynen.
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4. Att stalla krav med stod av
miljobalken

Ett antal lansstyrelser har arbetat aktivt med energikartldggning vid de
miljofarliga verksamheter man har tillsynsansvar for. | flera fall har foretagen
sedan sjalvmant vidtagit atgarder for att minska energianvandningen, men
oftast har atgarder pa frivillig basis inte kommit i narheten av den potential som
tidigare utredningar, gjorda av bl. a. Naturvardsverket, Nutek,
Energimyndigheten och Linkdpings universitet har visat.

Vilka krav pa energiatgarder kan tillsynsmyndigheten stalla med stod
miljobalken? Projektgruppen har under projektets gang analyserat fragan och
redovisar sina slutsatser och stallningstaganden nedan.

4.1 Allman bakgrund

Att energiférbrukning &r ett stort globalt miljé- och klimatproblem har varit
kant sedan lange. Att vi i Sverige forbrukar valdigt mycket energi per person ar
ocksa ett vélkant faktum och manga exempel finns pa att svensk industri
forbrukar betydligt mer energi an likvardig industri i Europa. Till storsta delen
beror detta pa att energin historiskt sett har varit valdigt billig i Sverige vilket
bidragit till att industrin inte haft tillrdckliga incitament att begrénsa
energianvandningen. De senaste arens prisokningar pa energi har dock medfort
att energifragorna fatt storre uppmarksamhet i féretagen och att energisparande
atgarder vidtas i storre omfattning an tidigare.

Det finns manga exempel pa dar industrier identifierat
energieffektiviseringsatgarder med forhallandevis korta avskrivningstider och
som skulle vara direkt Ionsamma, men trots detta inte vidtas. Detta beror bl. a.
pa att investeringsbudgeten kan vara begransad och da satsar industrin i forsta
hand pa produktionshdjande investeringar istallet for
energieffektiviseringsatgarder.

4.2 Vad sager lagen?

Bestammelserna i MB skall tillampas sa att MB:s mal enligt 1 kap.1 §
tillgodoses. Ett av de dar angivna malen ar att MB skall tillampas sa att
ateranvandning och atervinning liksom annan hushallning med material,
ravaror och energi framjas sa att ett kretslopp uppnas (1 § pkt 5). Principerna i
malparagrafen kommer narmare till uttryck i de allméanna hansynsreglerna i 2
kap. Kunskapskravet i 2 kap 2 § innebdr att verksamhetsutdvaren &r skyldig att
skaffa sig den kunskap som behévs for att skydda miljon vilket &ven innebér
kunskap om verksamhetens energianvandning och mojligheter att begrénsa
denna.

I 2 kap. 3 § MB stélls olika krav pa hansyn, bl.a. krav pa att basta méjliga

teknik, BMT, skall anvandas vid yrkesmassig verksamhet. Kravet pa BMT
géller aven hushallning med energi vilket preciseras narmare i 5 §. Dar framgar
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att alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard ska hushalla med
ravaror och energi samt utnyttja mojligheterna till ateranvandning och
atervinning. I forsta hand ska fornybara energikallor anvandas.

Kommentar: | miljébalkspropositionen 1997/98 finns en specialmotivering av
5 § (del 2 sid. 20 ff.). Av denna féljer bland annat att paragrafen ger uttryck for
hushallningsprincipen och kretsloppsprincipen. Hushallningsprincipen innebéar
att all verksamhet ska bedrivas sa att ravaror och energi anvands sa effektivt
som méjligt och forbrukningen minimeras. Bade energiproduktion och
energianvandning avses. Kretsloppsprincipen innebar att vad som utvinns ur
naturen pa ett uthalligt satt ska kunna anvandas, ateranvandas, atervinnas och
bortskaffas med minsta mojliga resursférbrukning och utan att naturen skadas.

Kraven pa hansyn i 2 kap. 2-6 §§ galler i den utstrackning det inte ar orimligt
att uppfylla dem. Vid denna bedémning skall sarskilt beaktas nyttan av
skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt jamfoért med kostnaderna. Sjélva
avvagningen sker med beaktande framfor allt av a ena sidan i vilken man en
atgard kan forebygga eller begransa skadan eller olagenheten och & andra sidan
vilka kostnader en sadan atgard medfor (se prop., 1997:98, del 2, s. 24).

Kommentar: Nyttan av kostnaderna kan vara inbesparad energi, véardet av
Okad produktion av varme/el samt minskade utsléapp. Nar det géller el leder
inte atgarderna till minskade utslapp pa det aktuella féretaget men med
marginaltdnkande leder minskat behov av elanvandning i Sverige till minskat
behov av importerad el, till exempel kolkondensel, vilket &r positivt for miljon.
Denna fraga &r inte prévad 2. Se dven information om Energimyndighetens
program for energieffektivisering (PFE) i kapitel 5.

Som framgar av forfattningskommentarerna till 2 kap. 7 § (se prop., del 2 sid.
24 och 25) sa "ankommer det pa verksamhetsutévaren att visa att kostnaden
for en atgard inte ar miljomassigt motiverad eller att den &r orimligt
betungande”.

Enligt tillagget i 16 kap.2 § tredje stycket MB far det ej foreskrivas atgarder
som syftar till en begransning av koldioxidutslapp for de verksamheter som
omfattas av lagen 2004:1199 om handel med utslappsratter. For olika
hushallningsatgarder kan det dock som en bieffekt bli sddana minskningar
antingen pa det enskilda foretaget eller indirekt pa andra anléaggningar.

Men kravet bor inte utformas som att atgarden kravs for minskning av utslapp
utan att det krévs for minskning av energianvandningen (effektivisering).

Miljobalken stéller krav pa egenkontroll pa alla verksamheter som kan befaras
medfora olagenheter for manniskors halsa eller paverka miljon (26 kap. 19 §).
For verksamheter som ar tillstandspliktiga galler dessutom mer preciserade
krav, enligt férordning om verksamhetsutévarens egenkontroll (SFS 1998:901).

2 | foredrag av Naturvardsverket p& energiseminarium for lansstyrelserna anordnat av
Energimyndigheten och Naturvardsverket september 2006
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Parallellt med de krav som finns i miljobalken finns annan lagstiftning som
maste beaktas av foretagen. Som exempel kan namnas Arbetsmiljoverkets
foreskrift AFS 2000:42 " Arbetsplatsens utformning” som innehaller krav pa
bl.a. belysning, luftkvalitet, ventilation och termiskt klimat pa en arbetsplats.

4.3 Domstolarnas, Naturvardsverkets och

Energimyndighetens uppfattning

Enligt Naturvardsverkets uppfattning ar det uppenbart att hansynskraven i MB
ar langre gaende an de rent foretagsekonomiska kraven. Avvégningen av
kostnad och nytta enligt 2 kap.7 § MB for energihushallande atgarder skall —
liksom for andra atgarder till skydd for halsa och miljo — i stallet utga fran ett
samhéllsperspektiv med syftet att allt skall géras som ar meningsfullt for att
miljobalkens mal skall uppnas (jfr prop., del 1, s. 232). Verket konstaterar att
manga atgarder som infors med stod av 2 kap. MB inte har ndgon som helst
foretagsekonomisk nytta.

For att beddma en eventuell investering, som kan leda till 6kad
energieffektivisering, gors en avvagning mellan kostnaden for atgarden och den
nytta som atgarden kan innebéra. Kostnaden kan utgora dels en driftkostnad,
dels en investeringskostnad. For att periodisera kostnaden for investeringen
anvands en ranta och en avskrivningstid. En rantesats pa 4-6 % har ofta anvéants
och betraffande avskrivningstiden &r den tekniska livslangden ofta anvéand som
avskrivningstid. Tio ar ar ofta forekommande men bade ldngre och kortare tider
kan férekomma beroende pa vilken typ av atgard som avses. Med detta
underlag fas da en arlig kostnad.

Denna kostnad ska sedan végas mot nyttan. Nyttan kan utgdra en lagre kostnad
for energi for foretaget samt andra samhéllsnyttiga effekter. Dessa &r t.ex.
minskade utsl&pp av forsurande &mnen (svaveldioxid, kvavoxider), minskade
utslépp av vaxthusgaser (i forsta hand koldioxid) samt andra miljébelastande
utslapp (exempelvis partiklar). En vardering av dessa utslapp far goras. Det
finns ingen fast modell for detta. Utsldpp pa en plats kan varderas annorlunda
an pa en annan beroende pa t.ex. narhet till boende, forsurningslaget.
Vérderingar av kvaveoxider har i olika sammanhang gjorts till 40-100 kr/kg
och for svaveldioxid forekommer varden pa 20-50 kr/kg. Det
samhéllsekonomiska vérdet av ett minskat koldioxidutslapp har i olika
sammanhang varderats till 0,5-1,5 kr/kg.

Naturvardsverket har i samband med flera provningar hanvisat till
Miljédomstolen i Vanershorg (dom 2006-02-24 i mal M 333-02) rérande Sodra
Cell Varo dér véagledning betréffande vilken rénta som skall anvéndas vid
kostnadsbedémningen enligt 2 kap. 7§ MB kan fas.

Naturvardsverket har i ett yttrande till Svea Hovréatt avseende Swedish Tissue
AB (Mal M 1352-07) gjort ytterligare preciseringar av sina synpunkter och
bl.a. framfort att villkor for hushallning med energi i vissa fall bést utformas
som begransningsvarden och i andra fall som konkreta atgardskrav. Om villkor
for energihushallning utformas som begransningsvarden anser verket att det

15



normalt &r lampligt att de anges som riktvarden. Naturvardsverket yrkade dven
pa separata begransningsvarden for elektricitet och varme med motiveringen att
elektricitet ar en energiform som har hogre kvalitet — hdgre exergi — an varme.

Miljooverdomstolen har i dom 2007-02-13, M9972-05, rérande LKAB
redogjort for sin syn pa energieffektivisering. Miljodverdomstolen delar
Naturvardsverkets uppfattning att miljébalkens allmanna hansynsregler stéller
langre gaende krav pa energihushallning an vad som motsvaras av bolagens
arbete med PFE. En bedémning far goras dar kostnader for atgarder vags mot
den nytta atgarden kan innebéra i fraga om bade energibesparing och minskad
miljopaverkan. Vid en sadan avvagning ar det inte de rent foretagsekonomiska
aspekterna som blir avgorande.

Domar som innehaller villkor om specifik energianvandning ar mycket
ovanliga &nnu sa lange. Dock har Miljodomstolen i Véxjo i dom 2007-01-29,
M52-02, rorande verksamheten vid Swedish Tissue AB i Kisa, faststallt villkor
rérande den specifika forbrukningen av energi i form av riktvarden for
elanvandningen (kWh/ton massa) och for varmeférbrukningen (GJ varme/ton
massa) som arsmedelvarden. Dessutom har ett gransvarde for den
sammanlagda specifika anvandningen av el och varme foreskrivits. Domen har
overklagats och ar féremal for provning hos Miljodverdomstolen (se ovan).

Energimyndigheten har i ett yttrande till Vanersborgs Tingsrétt daterat 2007-
04-05 i ett enskilt provningsdrende for ett foretag som deltar i PFE och
utsldppshandeln redogjort for sina synpunkter betraffande vilka krav som bor
stéllas med stéd av miljobalken.

Energimyndigheten anser principiellt att styrmedel utformade som Programmet
for energieffektivisering inom den energiintensiva industrin (PFE) &r mest
lampade att frdmja en effektivisering av energianvéndningen i dessa typer av
industrier. Langre gaende krav genom miljobalken riskerar att bli en prohibitiv
lagstiftning som allvarligt kan utarma svenskt naringslivs konkurrenskraft.

Energimyndigheten anser vidare att

o Villkor om energieffektivisering som inneb&r begransning av
anvandningen fossila branslen ej kan stéllas pa foretag som deltar i
handeln med utslappsratter

o Energikartlaggning och certifierat energiledningssystem i enlighet med vad
som kravs i PFE bor anges som villkor i tillstandsbeslutet for denna typ av
anlaggning
Ett systemperspektiv bor anvandas vid diskussion om energianvandning
Det skapar inflexibilitet att stalla krav pa energiatgang per producerad vara

Energimyndigheten har dven lamnat ett yttrande rérande tillstAndsansokan for
Swedish Tissue AB i Kisa. Energimyndigheten anser hér bl.a. att villkor om
energieffektivisering i form av begransningar i anvandningen av fossila
branslen eller anvandning av fornybara branslen inte kan stallas pa foretag som
deltar i handeln med utsléppsrétter, i enlighet med miljobalken 16 kap. 2 8.
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4.4 Vad sager PFE? (se aven kap 5.3)

Den 2 december 2004 tog regeringen beslut om att inféra Lag om program for
energieffektivisering, SFS 2004: 1196 (forkortas PFE). Detta var ungefar
samtidigt med att producerande industri skulle borja betala en elskatt pa 0,5 6re
per kWh. Industrier med hog elférbrukning kunde vélja att ga med i PFE for att
slippa betala denna skatt men da stalldes istallet vissa krav. Industrierna skulle
bl a kartlagga sin energianvandning, identifiera effektiviseringsatgarder, infora
energiledningssystem, ta med LCC-analys vid upphandling och genomféra de
effektiviseringsatgarder som de skulle ha genomfort om de inte fatt nagon
skattelattnad.

Ett problem med PFE é&r att féretag kan havda att de inte skulle ha vidtagit
nagra effektiviseringsatgarder aven om de fatt betala skatten, och da uteblir den
tankta energibesparingen. Rekommendationen inom PFE é&r att atgarder som
betalar tillbaka sig pa tre ar (rak avskrivning utan ranta) ska genomforas.
Energimyndigheten har dock svart att med lagens hjalp stalla krav pa de
industrier som inte vill vidta Ionsamma atgarder.

Ett viktigt krav for de anlaggningar som deltar i PFE-programmet &r att en sk
livscykelkostnadsanalys (LCC-analys) skall utforas for varje inkdp som medfor
en energianvandning 6verstigande 30 MWh per ar. Skalet till detta ar att
utredningar visat att energikostnaden ofta utgor allt fran en betydande till en
huvudsa;klig del av den totala kostnaden for en eldriven motor under dess
livstid.

4.5 Vad skatillsynsmyndigheten stalla for krav?

Inledningsvis kan det konstateras att de avvégningar som sker i 2:3 och 2:7 vid
provning enligt miljobalken inte skiljer sig fran de avvagningar som skall goras
i tillsynsarbetet. Det kan dock intraffa att krav pa atgarder av storre omfattning
inte kan stéllas med stod av tillsynsparagraferna eftersom atgarderna kan vara
tillstandspliktiga. For sadana fall kan lansstyrelsen anséka om omprévning
enligt 24 kap 58.

4.5.1 Vilka foretag riktar vi oss till?

De resonemang som Naturvardsverket hittills fort i samband med yttranden till
Miljodomstolen omfattar de krav som kan stéllas vid en prévning av storre
anlaggningar dar energifragorna belysts och utretts i sin helhet.

8 LCC star for "livscykelkostnad” (Life Cycle Cost). Livscykelkostnaden &r totalkostnaden for en
viss utrustning under hela dess livslangd, fran att den installeras till att den slutligt tas ur bruk eller
man gor sig av med den. De viktigaste komponenterna i en LCC ar energikostnaden,
investeringskostnaden och underhallskostnaden, men det finns dven andra kostnader. For att
kunna jamfora olika investeringsalternativ diskonteras samtliga kostnader under investeringens
livstid till nutid. Vid berékningen anvénds en diskonteringsréanta som tar hansyn till bolagets
avkastningskrav. Mer om LCC finns bl.a. p& energimyndighetens hemsida.
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Projektgruppens uppdrag omfattar enbart vilka krav pa energiatgarder som kan
vara lampliga att stalla med stod av tillsynsparagraferna och &r i forsta hand
tankta for tillsyn av medelstora och mindre industrier som finns listade som B-
och C enligt 5 eller 21 § forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet
och halsoskydd. De anlaggningar som omfattas av det sk IPPC-direktivet ska
redan ha lamnat in en redogodrelse dar bl.a. energifragorna finns belysta. Har
kan de yrkanden som Naturvardsverket framfort i domstolsarenden sta modell
for vilka krav som skall stallas. Krav pa atgarder i energibesparande syfte kan
dock stéllas pa alla verksamheter som omfattas av miljobalken.

4.6 Lagsta krav pa atgarder

Som tidigare namnts sa anser projektgruppen att energifragorna vid de storre
energiintensiva anlaggningarna bast hanteras i samband med
tillstandsprovning. | mindre och medelstora industrier dar en betydande
energianvéandning ofta utgors av sk stédprocesser som varme, ventilation,
tryckluft och belysning kan det vara enklare att stalla krav pa forbéttringar
tillsynsvégen.

4.6.1 Vilka krav ska vi stélla?

Vid de diskussioner som har forts inom projektgruppen angaende kravnivaer &r
deltagarna fran lansstyrelserna 6verens om att ett enklare resonemang borde,
som en forsta malsattning, kunna tillampas vid tillsyn an det som
Naturvardsverket har tillampat i prévningsarenden. Detta for att som ett forsta
steg komma igang med energiarbetet i foretagen och via tillsynen se till att
atgarder blir utforda. Redan har bor papekas att Naturvardsverket inte delar
denna uppfattning (mer om detta senare).

Forslaget om ett forsta steg innebar inte att det pagaende arbetet med att driva
den mer principiella fragan om hur langt gaende krav som kan stéllas med stod
av miljobalken behover stanna av. Vart forslag har saledes inte ambitionen att
omedelbart helt uppfylla kraven i 2:3 och 2:7 utan att fa framforallt mindre och
medelstora foretag som inte har energifragorna reglerade i tillstandet att snabbt
komma igang med energiarbetet. De tillsynskrav som stalls maste naturligtvis
beakta hur prévningssituationen ser ut och &ven beakta risken for
suboptimeringar avseende de krav som kan komma att stéllas i senare
provningar.

Vart forslag grundar sig pa de rekommendationer som stélls i lagen om
program for energieffektivisering, PFE, och att dessa rekommendationer kan
utgora en mall for hur myndigheterna skulle kunna resonera vad galler ett
forsta steg till minimikrav for energieffektiviseringar och atgarder som bidrar
till minskad anvéndning av fossila brénslen.

I lagen om program for energieffektivisering har fastslagits att
energisparatgarder som betalar sig pa tre ar med rak avskrivning utan ranta kan
anses som rimliga att genomfora. Ett liknande synsétt borde enligt var
uppfattning kunna anvandas vid initiala krav enligt miljobalken i
tillsynssammanhang. For att kunna gora bedémningar om vilka krav pa
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atgarder som kan stallas sa ar det en klar fordel om, i likhet med PFE, en
grundldggande energikartering av god kvalitet ligger till grund.

Varje foreldggande kan lampligen omfatta atgarder som skall vara vidtagna
inom en trearsperiod for att dven i det ssmmanhanget efterlikna de krav som
stalls i lagen om PFE. For anldggningar som redan utfort kartering enligt PFE
borde atgarder enligt ovan kunna forelaggas direkt med stod fran denna
redovisning.

En minsta malsattning bor saledes vara att de atgarder som har en
aterbetalningstid pa tre ar eller kortare (rak avskrivning utan ranta) ska
genomfdras.

Forordningen om PFE &r huvudsakligen inriktad pa atgarder som minskar
anvandningen av elektricitet. Enligt projektgruppen maste energianvandningen
belysas i ett bredare perspektiv for att uppfylla kraven i miljobalken. Har maste
fokus ligga pa total energianvandning samt en stravan att franga fossila
branslen. Aven om en minskning av elanvandningen ger en direkt minskning
av utslapp av fossilt kol i andra narliggande lander (marginalel) sa ar det
angelaget att aven varmeatervinning i lokaler och atervinning av spillvarme i
avloppsvatten prioriteras som energiatgard i syfte att minska de lokala fossila
koldioxidutslappen. Atgarder inom dessa omraden méste darfor omfattas av de
krav myndigheterna kan stélla.

Innan ett forelaggande riktas till en verksamhetsutévare om atgarder for att
effektivisera energianvandningen maste myndigheten gora en bedémning i
vilken omfattning energiaspekterna har behandlats vid tillstandsprévningen. |
de fall dar energifragorna fatt en genomgripande belysning och dar sarskilda
villkor foreskrivits sa kan det bli svarare att stalla ytterligare krav. | de fall dar
verksamhetsutdvaren redogjort for energisituationen men den inte specifikt
behandlats i tillstandsbeslutet sa borde enligt projektgruppens bedémning
ytterligare krav kunna stéllas.

| en situation dar verksamhetsutévaren frivilligt, och i rimlig utstrackning, atar
sig atgarder i energibesparande syfte sa ar det inte per automatik nddvandigt att
forelagga om dessa atgarder.

Naturvardsverket har i detta sasmmanhang framfort en annan uppfattning som
innebdr att myndigheten redan i ett inledande skede staller samtliga krav som
kan stdllas med stod av balken. Verket staller sig saledes inte bakom
arbetsgruppens forslag i detta avseende. Projektgruppen ar dock éverens om att
nar en energikartering har genomforts sa ska den ge underlag for atgarder med
betydligt langre avskrivningar an tre ar. Lansstyrelserepresentanterna i gruppen
ar 6verens med Naturvardsverket om att samma skalighetsbedémning ska goras
i tillsynsbeslut som vid provning d&ven om synen pa sattet att genomféra detta
skiljer sig at.
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4.7 Ovriga aspekter

Vissa kommuner har inte gjort nagon energiplan enligt lag (1977:439) om
kommunal energiplanering. Energimyndigheten samlar in energiplanerna
ungefar vart fjarde ar, men nuvarande lagstiftning ger ingen mojlighet till
sanktioner om kommunerna inte har nagon energiplan. Kommunala
energiplaner kan ge helikoptersyn pa energifragor inom kommunen

och t ex tydligg6ra mojligheter att utnyttja synergieffekter inom
tillforselomradet.

I dag finns exempel dar industrier inte far tillstand att koppla in sig pa det
kommunala fjarrvarmenétet. | Fjarrvarmeutredningens betankande Fjarrvarme
och kraftvarme i framtiden, SOU 2005:33 lamnas forslag om att alagga
innehavaren av fjarrvarmenat en skyldighet att férhandla med potentiella
leverantérer av varme. Det kan réra sig om fall dar det finns industriell
spillvarme, varme fran avfallsforbranning eller varme fran anslutna storre
kunder etc. Utredaren anser inte att en lagstadgad ratt till tredjeparttilltrade till
fjarrvarmenat ska inforas.
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5. Basfakta om foretagens
energieffektivisering

5.1 Potential for minskad energianvandning

Man kan utga ifran att alla verksamheter pa nagot satt kan effektivisera sin
energianvandning. Exempel visar att man kan gora energibesparingar pa

30-50 %, beroende pa investering och typ av foretag. Manga atgarder gar att
genomfoéra enkelt och utan stora kostnader. Jdmfdrande studier som gjorts inom
verkstadsindustrier med tillverkning av likartade produkter visar att Sverige har
en relativt hog elférbrukning per producerad enhet jamfort med industrier i
ovriga Europa. Potentialen for effektiviseringar ar darfor hog.

Bland de energislag som forekommer inom industriforetag star oftast el for den
storsta forbrukningen. T.ex. svarar elen for ca 69 % av Sveriges
verkstadsindustriers totala energianvandning fordelat pa olika energislag. El ar
att betrakta som en hogvard energiform som ofta ger en stor miljopaverkan i
produktionsledet.

Effektiv energianvandning ingar ofta som en del i olika miljoledningssystem
som EMAS och 1SO 14001.

Légre kostnader och belastning pa miljon ar forstas ocksa gynnsamt ur
konkurrenssynpunkt for foretaget. Vissa foretag har ocksa markt att effektivare
energianvandning gar hand i hand med forbattrad produktkvalitet

5.2 Val av energikalla

Konvertering hér hemma under avsnittet Ventilation, uppvarmning och kyla,
men eftersom byte av varmekalla inte alltid &r en energieffektivisering tar vi
istallet upp det har inledningsvis.

Konvertering av fossilt till fornyelsebart bransle ar en viktig miljéfraga. Det
finns till exempel fortfarande manga féretag som anvander olja for
uppvarmning. Man vill ocksa komma ifran uppvarmning med el. Alternativ kan
vara anslutning till fjarrvarme, pelletseldning med mera. Foretaget maste se
over vilka olika alternativ som finns for att kunna vélja det mest optimala.

El ar en energibarare och produceras av olika energikéllor. Kvalitén pa
elenergin ar hog dvs. vi kan nyttja den pa fler sétt an vi kan med motsvarande
mangd energi i t.ex. varmt vatten. For att producera el i Sverige anvéander vi till
stor del vattenkraft och ké&rnkraft. En mindre mangd produceras med kol och
oljekraftverk (kondenskraftverk) som har hdga produktionskostnader.

Beroende pa hur elen produceras varierar dess miljopaverkan. Ett synsétt ar att
den el som &r dyrast att producera ar den vi forbrukar sist i systemet. El fran
kolkondenskraftverk importeras under delar av aret frdn Danmark eller Finland.
Denna el ar dyr att producera, vilket innebér att kolkondenskraftverket ar den
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kraftproduktion som startas sist vid en 6kad efterfragan pa el. Detta synsétt
(marginalproducerad el) innebér att den el vi sparar tillverkas av
kondenskraftverk med mycket hdga koldioxidutslapp. Ett annat synsétt ar att se
elen som en mix av alla energikallor till elproduktionen, antingen som en
nordisk elmix eller som en europeisk elmix. Det & med andra ord mycket svart
att kvantifiera eller rakna pa hur stor koldioxidminskning som uppkommer till
foljd av en elminskning eller eleffektivisering. Oavsatt synsatt och raknesatt ar
elminskning sjéalvklart positivt for miljon och kommer sa smaningom leda till
minskade koldioxidutslapp.

5.3 Energimyndighetens program for energieffektivisering
(se aven kap 4.4)

Energimyndighetens program for energieffektivisering, PFE, ar ett frivilligt
femarigt program for energiintensiva industriféretag inom tillverkningsindustri.
Det ska bidra till effektivare elanvéndning och starkare konkurrenskraft inom
svensk industri. Det &r idag 270 anldggningar inom 120 foretag som ar med.

Som kompensation for effektiviseringsarbetet har foretagen mojlighet att fa
skattereduktion pa el som anvands i vissa tillverkningsprocesser. Den
effektivisering foretagen ska uppna under programtiden ska motsvara lika
mycket som befrielsen fran skatten “ar vard” for det enskilda foretaget,
berdknat pa dess elférbrukning. Energimyndigheten ansvarar for programmet
(mer info finns pa www.energimyndigheten.se), och skattereduktionen hanteras
av Skatteverket.

5.3.1 Eleffektiviseringens klimatpaverkan

PFE leder till minskad miljé- och klimatpaverkan genom den eleffektivisering
som deltagande foretag genomfor. Att kvantifiera klimatnyttan &r inte helt
enkelt. Elanvandningens klimatpaverkan &r omtvistad och beror bland annat pa
hur systemgranserna ar satta och om ett kort- eller langsiktigt tidsperspektiv
anvands.

Enligt Energimyndighetens tidigare rekommendationer pa omradet kunde man
i fallet PFE rakna pa foljande vis: Utifran ett sa kallat marginalelresonemang
antas att en minskning i elanvandning leder till minskning av marginalelen i
systemet. Om man antar att marginalelen produceras i kolkondenskraftverk i
Danmark eller Finland innebér en minskad elanvandning samtidigt en
minskning av CO2-utslapp i vara grannlander. 1 MWh el fran kolkondens
motsvarar 0,5-1 ton CO2-utslépp. PFE-foretagen har hittills redovisat att
elanvandningen ska effektiviseras med 1 TWh per ar, vilket alltsa enligt
marginalelresonemanget skulle innebara minskade koldioxidutslapp pa 0,5-1
miljon ton CO2 per ar. Utéver minskade CO2-utslapp minskar &ven NOX- och
SO2-utslappen fran kolkondenskraftverken. Dessutom kommer manga féretag
att genomfora atgarder som géller annan energianvandning &n el, till exempel
bransle- eller varmeeffektivisering, vilket ocksa innebar minskad
miljopaverkan.
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Nya analyser pekar dock pa att detta raknesétt inte haller i alla situationer. Med
utgangspunkt i EU:s handelssystem &r de totala utslappen fran den handlande
sektorn given. Elanvandningens klimatpaverkan kan darfor inte kvantifieras
fram till 2012. Istallet far man helt enkelt konstatera att en eleffektivisering
innebar minskad klimatpaverkan pa sikt. Energimyndigheten utreder for
tillfallet vilket varde en eleffektivisering kan ha pa langre sikt.

5.4 Var kan foretaget borja?

Ett foretag som vill effektivisera sin energianvandning bor i forsta hand utreda
hur Iangt man kan komma med enkla atgarder, som att effektivisera befintlig
utrustning genom att t.ex. installera styrsystem och stanga av apparater som
drar strdm i onddan.

Exempel p& procentuell férdelning av elanvandningen
i en verkstadsindustri (kalla Energianvandning i industrin IVA)

Elpannor,

varmepumpar
12% Flaktmotorer

22%

Belysning
20%

Ovrigt
7%
° Mekanisk

bearbetning
31%

Svetsning
3%

Tryckluft
5%

Stodprocesser ar processer som inte direkt styr produktionen, till exempel
belysning, tryckluft, uppvarmning och ventilation. For att fa en uppfattning om
de olika processernas energianvandning och hitta dem med storst potential till
besparing behover foretaget skaffa kunskap om respektive process. Da kan de
se fordelningen mellan olika processers energianvandning och fundera pa om
energianvandningen for respektive process ar hég. Finns det utrustning som &r
gammal bér den ses 6ver och om behov finns bytas ut mot mer energieffektiv.
Nér foretaget atgardat enklare saker kan man ga vidare med
produktionsprocesser. Tank pa att energikostnaden for att driva en produkt eller
utrustning oftast star for en mycket storre del av kostnaden an sjalva inkopet.
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Fragor som féretaget kan stélla sig:
e Vem arbetar med fragan? Utse en energiansvarig!

e Har personal och ledning fatt utbildning? Kunnig och engagerad personal
och ledning kan vara nyckeln till ett lyckat arbete!

e Arenergianvandningen onddigt stor? Har den 6kat? Vilka processer star
for stor forbrukning? Undersok varfor, mat och kartlagg!

e Har man sett 6ver tomgangsforbrukningen? Nattvandring i verksamheten
ar ett satt att fa kunskap.

e Finns det nagot som drar mycket energi en kort tid? Férsok dela upp
effektuttaget i olika steg.

o Finns det energirapporter/analyser? Anvand detta material, samt el-
fakturor, det kan vara ett utmarkt stod.

e Finns en strategi for fortlopande underhall? Arbeta fram en sadan!

e Hur stor ar huvudsékringen/den abonnerade effekten? Om det gar att sdnka
kan det vara ekonomiskt I6nsamt.

e Finns mojlighet att atervinna 6verbliven varme? Undersok!

5.4.1 Kunskap genom maétning och energikartlaggning

For att fa kunskap om var energin anvands maste man mata. Det racker inte
med att méata i en eller ett fatal punkter utan man kan behdva borja utoka
antalet matpunkter for att skaffa sig tillracklig kunskap. Matning kan enkelt
goras av elektriker med portabel matare, t.ex. tangampere. Ett anvant uttryck ar
“att mata ar att veta” vilket visar pa betydelsen. Dessutom behdver man kunna
utlasa resultatet av de atgarder som vidtas for att kunna folja upp effekten av
energiatgarderna.

En energikartlaggning ar en utforlig genomgang av energianvandningen. En
kartlaggning kan innehalla en beskrivning av anlaggningen, energianvandning
och fléden, variationer och atgarder for effektivisering.

5.5 Tomgangsforbrukning - energi till ingen nytta
Tomgangsforbrukning kan upptéckas genom att beséka/ga igenom
anlaggningen nar ingen eller liten verksamhet pagar -”nattvandra”- och da
kritiskt granska och ifragasatta allt som anvander energi. Genom att stanga av
utrustningar och se till att energiansvarig skoter detta fortsattningsvis kan
energikostnaderna sankas redan idag och stora pengar sparas. Inkép av tidur
och annan utrustning som stanger av utrustningar &r ofta mycket Il6nsamma
investeringar. Ett enkelt sétt att uppskatta tomgangseffekterna ar att be
elnétsbolaget om férbrukningssiffror under midsommar/julafton.
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Bilden visar eluttaget under ett dygn vid fyra olika tillfallen. Notera tomgang och
effekttoppar. Kurvorna kan ligga till grund for en energieffektivisering. Kalla

Energimyndigheten.

Fragor att stalla:

Forslag pa mojliga atgarder:

e Kan tomgangsforbrukningen

minska?

Utbilda och stimulera personalen att
upptacka felaktigheter som bidrar till
Okad energiforbrukning.

Nattvandra for att se om flaktar,
belysning eller annat &r igang fast
produktionen inte &r det.

Stdng av maskiner som inte anvands.

Reducera ventilationen nar man inte ar
dar.

Installera tid- och temperaturstyrning
pa motorvarmare som finns for t.ex.
personalens bilar.

Anvand grenkontakter med
strombrytare sa undviks onddig
standby (elanvandning). Géller framst
i kontorslokaler.
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5.6 Belysning

Det har visat sig att belysningen utgor cirka 20 % av verkstadsindustrins
elférbrukning. Genom byte till effektivare ljuskallor och armaturer, utformning
av belysningen, samt genomgang av belysningsbehovet, kan tillford effekt
kraftigt minskas. Effektiv styrning med hjélp av skymningsrelan och
rorelsedetektorer ger ytterligare energibesparingar. Idag finns enkla och billiga
narvarogivare. Det har visat sig att el till belysning kan reduceras med ca 40 %
med en enkel ndrvarogivare for kontorsrum.

Det finns manga myter om energieffektiv belysning. Nagra felaktiga
pastaenden &r att det inte I6nar sin att installera lagenergilampor for att de drar
sa mycket el vid tandningen eller att de inte ar effektiva eftersom det i
tillverkningsprocessen tillfors mer energi &n vad lampan sparar in.

Fragor att stalla:

Forslag pa mojliga atgarder:

o Varfor ar belysningen tand?

e Arall armatur nédvindig?

e Anvénds energieffektiv
belysning?
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Rengor fonster och dppna upp for
dagsljuset.

Mala med ljusa farger.

Infér nérvaro- och sektionsstyrning.
Narvarodetektor slacker belysningen pa
forinstalld tid nér ingen vistas i lokalen,
eller i del av lokalen.

Infor driftstidsstyrning pa belysningen.

Reglera ljusnivan efter
dagsljustillgangen.

Byt ut vanliga glddlampor mot
lagenergilampor.

Undvik halogenlampor av glodtyp,
anvand istallet metallhalogen eller
lagenergilampor.

Installerad effekt kan minskas genom
att vélja hogfrekvensdrift (HF-don) om
tekniken sa medger. Hogfrekvensdrift
innebar att man anvander modern teknik
for att forbattra lysrorsprestanda och
samtidigt forbattra arbetsmiljon. Den
installerade effekten kan sénkas med ca
20 % jamfort med konventionella
driftdon (for 50 Hz). Aven livslangden
for ljuskallan dkar. Det &r idag mojligt
att med bibehallet ljusutbyte minska
effektbehovet med en faktor 10.




Halls armaturer rena och i o

gott skick?

Férekommer mycket )

belysning utomhus?

Rengor belysningskallor och armaturer.
Smutsiga armaturer medfor dalig
belysning, alltsa daligt utnyttjande av
den belysning som finns.

In- och urkoppling av ytterbelysning
kan styras av dagsljussensorer
(skymningsreld).

Infor separat styrning av armaturer nara
fasader eller takfonster.

5.7 Ventilation, uppvarmning och kyla
For en behaglig och energieffektiv lokalkomfort ar det viktigt att fa de tre
systemen ventilation, kylsystem och varmetillforsel att fungera tillsammans sa

optimalt som mdgjligt.

Syftet med den allménna ventilationen &r att skapa en halsosam luftmiljo.
Ventilationen kan i viss man betraktas som ett kylsystem, varfor man bor vara
uppmarksam pa hur mycket man ventilerar pa vintern nar aven

uppvarmningsbehov finns. Att samtidigt kyla och véarma lokaler kan inte

betraktas som sarskilt effektivt.

Om foretaget ska forandra till exempel ventilationsanlaggningen &r det mycket

viktigt att kontakt tas med fackman.

Fragor att stalla:

Forslag pa mojliga atgarder:

Férekommer samtidig
uppvarmning och kylning av
lokalerna? Detta ar mycket
vanligt och &r kanske det mest
I6nande att atgarda.

Finns mojligheter att ta tillvara
spillvarme?

Finns mojligheter till
varmeatervinning?

Finns det fjarrvarme eller
fjarrkyla i omradet?

Varfor ventileras
produktionslokalerna?

Vilken temperatur passar i
produktionslokalerna?

Ar fonster och dorrar ordentligt
stdngda?
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e Undersok mojligheterna till
varmeatervinning, t.ex. pa
ventilation, kyl- och spillvatten.

e Se Over fléden och
temperaturnivaer.

e Reng0r ventilationskanaler/filter.
e Isolera ror och varma ytor.




o Finns elelement, aerotemprar,
luftridaer som kan bytas ut eller
styras battre?

o Finns det tidsstyrning av
ventilationen och i sa fall hur?

e Artidsstyrningen igang och vilka
rutiner finns for att kontrollera
den?

o Vilket uppvarmningssystem
finns? Mojligheter till
konvertering till fornyelsebara
brénslen?

e Hur bereds varmvatten?

Unders6k om det gar att dra ned pa
ventilationen utanfor
produktionstid.

Om man t.ex. har ett elvdrmebatteri
for uppvarmning av luften i ett
omkladningsrum, kan det styras sa
att luften varms upp enbart néar
omkladningsrummet anvands?

Se dver mojligheterna for
konvertering.

Gor en plan for hur konvertering
ska ske for atgarder som inte vidtas
nu.

Lagbelastad oljepanna ger dalig

verkningsgrad sommartid. Finns
majlighet till solfangare?

Las aven Krav pa kylaggregat som finns att bestalla hos Energimyndigheten.

5.8 Tryckluft

Svensk industri anvénder 3 % av den totala elenergin till tryckluftsproduktion,
verkstadsindustrin motsvarande 8 %. Tryckluft ar en av basfunktionerna i
manga industriella sammanhang och anvands till exempel for drift av
handverktyg. Fordelar kan vara att verktygen &r latta jamfort med eldrivna
verktyg, och att det ar lang hallbarhet, men verkningsgraden ar mycket lag. Det
teoretiskt hogsta vardet &r 25 %, men de flesta systemen ligger mellan 5-10 %.
Idag finns battre alternativ i elektriska verktyg som har en verkningsgrad pa
upp till 90 %. Alltsa kan upp till 95 % av tillford elenergi forloras nar man
anvander tryckluft, men bara ca 10 % for elektriska verktyg.

Alla tryckluftssystem har sannolikt nagot lackage. Hér askadliggors

extrakostnader vid tryckluftslackage:

Halets Léackageflode Effektbehov Energikostnad per ar vid
diameter (m*/min) kompressor (kW) | ett elpris pa 456re/kWh*
(mm) (kr)
1 0,06 0,4 1 600
5 1,5 10 39 600
10 6 40 176 400
* Elpriset varierar 6ver tid och for olika foretag beroende pa abonnemang och
elbolag.
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Fragor att stalla: Forslag pa mojliga atgarder:

e Artryckluft det basta for andamalet? |e  Det kanske finns effektivare
Finns alternativ till dagens I6sningar for att uppna
tryckluftsanvandning? Onskad funktion. Ta i forsta

hand bort onddig anvandning,

och i andra hand konvertera
om mojligt till eldriven

utrustning.
e Stdngs kompressorn av nar den inte e Sténg alltid av. Eftersom det
anvands? alltid forekommer nagot

lackage sa gar kompressorn
och dérmed l&cker det.

e Anvénds alla delar av tryckluftsnatet? |e Om det finns ledningar som
inte anvands sa ska dessa inte
vara trycksatta.

e Undvik langa slangledningar

e Ar distributionsnatet trycksatt langre med hansyn till tryckfall och

tid &n nédvandigt?

) ) lackagerisk.
e Har man letat upp eventuella lackage i | 4  Nattvandra och lyssna efter
ledningarna? lackageljud.
e Gar det att sanka systemtrycket? e Infor rutiner for regelbunden
Léagre tryck ger lagre lackage. kontroll.
e Ar kompressorn ratt dimensionerad? |e  Se Gver dimensioneringen pa
kompressorn.

e Om lasten varierar kraftigt
kan det vara lonsamt att ha
flera kompressorer sa att
extremt laga laster med samre
verkningsgrad kan undvikas.
Dela eventuellt upp
trycknétet.

e Utnyttjas 6verskottsvarme fran e Infor varmeatervinning.
kompressorerna?

Las aven Krav pa tryckluftsystem som finns att bestélla hos
Energimyndigheten.

5.9 Pumpar, flaktar och motorer

Elmotorer anvénds inom alla branscher for exempelvis drift av pumpar, flaktar,
bearbetningsmaskiner och transportsystem och svarar for cirka 65 % av den
totala energianvandningen inom industrin. Energimyndigheten har
sammanstallt en lista pa de energieffektivaste elmotorerna som saljs i Sverige
(de som uppfyller kraven for effl). Bakgrunden &r att EU tagit fram ett
klassificerings- och markningssystem for elmotorer. Klassificeringssystemet
galler an sa lange bara vissa motorer. Aven om en hogeffektiv motor ar dyrare
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att kopa an en mindre effektiv, tjanar man i manga fall in merkostnaden redan
pa ett r genom att energi- och driftkostnader blir lagre.

Flaktar anvands till exempel for ventilation, kylning av processer eller lokaler.
Svensk industris anvandning av pumpar motsvarar ungefar 18 % av den totala
industrins elanvandning. For bade flaktar och pumpar &r driftskostnaden fem
till tio ganger storre an investeringen (beroende pa driftstiden mm).

Fragor att stalla: Forslag pa mojliga atgarder:

e Viken funktion har Se dver!

pumpen/motorn? Behovs den?

e Ar drifttiderna anpassade till
de verkliga behoven?

e Ar utrustningen ratt

e Overdimensionering ar vanligt, se

dimensionerad? over.
e Ardet lonsamt att ersatta e Ersétt gamla pumpar med nya
gamla flaktar och pumpar? effektivare enheter som &r anpassade

till aktuella fléden.

e Finns mojlighet till
intermittent drift (start/stopp
med utrustning for mjukstart
och mjukstopp)?

o Sker kontinuerligt underhall | e Det ar viktigt att kontinuerligt se dver
och justeringar? utrustning, filter och annat. Smuts,
feldimensioneringar och annat kan
medfdra onddig energianvandning.

o Det &r viktigt att anlita ratt kompetens
med kunskap om hela systemet och
alla funktioner, t.ex. foretag for drift
och underhall. Motsatsen till detta ar
alltsa att olika fackman tillkallas for
att se dver olika delar av ett system,
men ingen har kompetens eller i
uppdrag att se helheten.

e Ardet mojligt att effektstyra |e  Med t.ex. frekvensomvandlare kan
motordrifter? energianvandningen for motorer

optimeras genom att utrustningen kan

kdras med minsta nédvéandiga effekt
istallet for att alltid ga for fullt.

e Anvénds energieffektiva o Vid inkop: kdp motorer i den mest
motorer? effektiva klassen, effl, i de fall det ar
relevant.
e Finns underhallsplan for e Tafram en plan sa att kloka atgarder
motorer? vidtas dven ndr det &r ont om tid.
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Las aven Krav pa flaktar samt Krav pa pumpar som finns att bestalla hos
Energimyndigheten

5.10 Industriportar

Portar som 0ppnas och stdngs med stort vdrmeldckage ut genom de 6ppna
portarna leder till stort energisloseri. Moderna I6sningar kan ge minskade
energiforluster med minst 30 %. De nya portarna har en intelligent och flexibel
styrteknik som gor det magjligt att mangGvrera portarna snabbare med bibehallen
sékerhet. Energieffektiva portar ger dessutom battre arbetsmiljé med mindre
drag, buller och avgaser.

Fragor att stalla: Forslag pa mojliga atgarder:
¢ Kan man byta ut aldre portar
till nyare?
e Kan dppningstiden kortas? o Infdr rutiner for 6ppningstider.

o Setill att det &r enkelt att stdnga,
t.ex. genom att ha strémbrytare néra.

e Ar portarna tita? e Se regelbundet Gver tatningen.

e Anvéand luftslussar.

e Varms luften upp vid e | de fall riddvarmare anvands: styr

Oppningen? tiden for uppvarmning sa att den blir
kortare. Det ger ett 6kat incitament
till att stanga snabbare. Plastdraperi
kan annars vara ett alternativ till
ridavarmare.

5.11 Last- och effektstyrning

Laststyrning betyder att man fordelar effektuttaget sa att exempelvis inte all
utrustning satts igang precis samtidigt pA morgonen. Om man planerar
igangsattandet kan man fordela effekten och minska toppeffekten.
Effektstyrning av motorer (varvtalsreglering) kan ofta ge stora besparingar.

Foretaget bor se Over sitt energiavtal. Om man minskat toppeffekten kan man
kanske sanka sin huvudsékring/abonnerade effekt vilket i manga fall medfor en
betydlig ekonomisk fortjanst. (Jamfér med en villas huvudséakring, det ar
liknande for industrin men mer avancerat.)

Vilken miljévinst ger da detta? Det finns en stor miljovinst med laststyrning
vilket ar att effekttopparna kan minskas pa nationell niva om manga foretag
minskar sina effekttoppar, och darmed minskar behovet av att importera till
exempel kolkondensel fran Danmark.
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5.12 Energianvandning under produkters livstid

Som vi tidigare namnt star energianvandningen oftast for en mycket storre del
av kostnaden &n sjalva inkdpspriset. Livscykelkostnaden for t.ex. en
tryckluftskompressor bestar under femton ar till 70 % av energikostnader. Vid
inkop behdver foretaget darfor undersdka och jamfora sadana kostnader for
exempelvis olika maskiner.

En annan viktig fraga i detta resonemang ar hur stor energianvandningen &r hos
de produkter foretaget tillverkar. Har man arbetat med att férsoka minska
energianvandningen? | ett projekt som IVF (Institutet for verkstadsteknisk
forskning) arbetat med, finansierat av Energimyndigheten, har man behandlat
energieffektiviteten under produkters olika livscykelfaser, sasom
ravaruutvinning, tillverkning, anvandning och resthantering. Ett delmal i
projektet har varit att utveckla metoder for att bidra till foretags formaga att
skapa energieffektiva produkter. Ett annat delmal har varit att prova dessa
metoder pa ett antal foretag. Resultaten visade att alla de tre foretag man gick
vidare med i projektet under projekttiden utvecklade produkter med mycket
god energieffektivitet.

| projektet har ocksa metoder att marknadsfora energieffektivitet behandlats.
Resultatet ar att man kan se att energieffektiva produkter kan ha en mycket stor
potential med starka forsaljningsargument, under férutséattning att kunderna tar
hansyn till driftskostnaderna da de vérderar olika produkter. Av de deltagande
foretagens kundundersokningar kan man dock se att kundernas formaga att ta
med driftskostnader i sina kalkyler, exempelvis genom att anvénda
livscykelkostnadsberakningar ofta ar bristféllig.

IVF héller nu pa att utveckla en mall for energikartlaggning av produkters
livscykel.
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6. Fortsatt arbete

Onskemal som framfordes vid energiutbildningarna varen 2007 och som inte
behandlas alls eller bara 6versiktligt i handledningen.

o Nyckeltal (energianvéndning relaterat till t.ex. produktion) for olika
branscher

Projektgruppen har kontaktat tre branschorganisationer (Teknikforetagen,
Gjuteriféreningen och Svensk Ytbehandlings Forening) for att hora om de har
tagit fram nyckeltal for sina respektive branscher eller om de planerar att gora
sd. Ingen av de kontaktade branschorganisationerna har tagit fram nyckeltal
och tva av dem (Teknikforetagen och Gjuteriforeningen) ar ocksa negativa till
det. Man anser att foretagen inom branscherna ar alltfor olika for att man skall
kunna jamfora dem. Gjuteriforeningen hanvisar till BREF-dokument
http://eippch.jrc.es/pages/FActivities.htm dar viss vagledning kan fas.

Svensk Ytbehandlings Forening har inga nyckeltal for branschen men ser gérna
att sadana tas fram. Tankbart tal for metallbelaggare skulle kunna vara
energiforbrukning per kg forbrukad anod. For ytomvandlingsprocesser skulle
energiforbrukning per behandlad yta och tjocklek kunna ténkas.

For massa- och pappersindustrin finns det information om energiférbrukning
att hamta i BREF-dokument, se BREF 12.01. Dessutom har Stiftelsen for
miljostrategisk forskning — MISTRA — i sin rapport "Kretsloppsanpassad
massafabrik” (KAM 2) redovisat mgjliga energiférbrukningar i olika typer av
massafabriker dar en kombination av de basta tekniker som finns tillgdngliga
inom varje omrade utnyttjas. Slutligen har Naturvardsverket (Erik Nystrom)
tagit fram en sammanstéllning dver energiforbrukningen pa svenska
massaindustrier och relaterat denna till produktionen.

Information om Jarn- och Stalindustrins energiforbrukning finns i BREF 12.01,
kap 3.

Lansstyrelsen i Dalarnas lan tog fram nyckeltal for avloppsreningsverk,
sagverk och verkstadsindustri i samband med det tillsynsprojekt man bedrivit,
se kapitel 3 i denna handledning.

o Modell for energikartlaggning

I Bilaga 1 till denna handledning finns en enkel modell for energikartlaggning
och energiplan som tillsynsmyndigheterna kan anvéanda sig av vid sin tillsyn
for att hamta in uppgifter om energianvandningen vid sina tillsynsobjekt. |
Energimyndighetens Handbok for kartlaggning och analys av
energianvandningen finns en mer avancerad kartlaggningsmetodik presenterad
som i forsta hand riktar sig till PFE-foretag. Vid utbildningen for
miljoskyddshandléggare vid lansstyrelserna som projektgruppen anordnade
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under april och maj 2007 anvéndes en excelbaserad modell for
energikartlaggning, EnSAM, som tagits fram av Avdelningen for Energisystem
vid Linkdpings universitet, Tekniska Hogskolan. Modellen kan bestallas fran
universitet, den har ocksa lagts ut pa Miljosamverkan Sveriges webbarbetsplats
och kommer att finnas tillganglig pa projektets hemsida.

o Koppling till andra lagstiftningar

Foérutom miljobalken finns flera andra lagstiftningar med krav och regler inom
energiomradet. Arbetsmiljélagen namns kortfattat i denna handlednings kap 4,
men &ven andra lagstiftningar kommer in, t.ex. Plan- och Bygglagen.
Projektgruppen har inte haft tid att tranga djupare i fragan, utan lamnar den till
andra att arbeta vidare med.

e Grundléggande energitekniskt kompendium

Projektgruppen hénvisar till de tips som finns i referenslistan till denna
handledning.

e Goda exempel pa energieffektiviseringar

Aven har hanvisar projektgruppen till de tips som &terfinns i referenslistan.

e Energifragor vid tillstandsprévning

Tillstandsfragor ingar inte i Miljosamverkan Sveriges uppdrag, varfor
projektgruppen inte heller arbetet med detta i nagon stérre omfattning. | kapitel
4 finns ett avsnitt om energifragor vid provning, men da enbart i syfte att ge en
bakgrund till projektgruppens framarbetade forslag till kravniva vid tillsyn.

e Hur skapa utrymme for energitillsyn?

e Fjarrvarme fran kraftproduktion

o Energi vid periodisk besiktning

Fragorna ovan har inte behandlats inom projektets ram.
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Webbplatser

Lagstiftning och mal

www.lagrummet.se

www.tofr.info

www.naturvardsverket.se

www.miljomal.nu

www.arbetsmiljoverket.se

Myndigheter
www.energimyndigheten.se

www.naturvardsverket.se

Lagstiftning och annan réattsinformation. Alla
lagar och férordningar i fulltext. F6r nyare
forfattningar dven pdf-filer, d.v.s.
forfattningarna sa som de trycks. Lankar till
myndigheternas forfattningssamlingar, till SOU
m.m.

Tillsyns- och Foreskriftsradet.

Naturvardsverket. Miljomalsinformation finns
under Sveriges miljomal for ett hallbart
samhalle, lagstiftning under Lagar och
styrmedel.

Miljémalsportalen. Utforlig redovisning av
miljomalen, och uppféljningen av dessa.

Arbetsplatsens utformning AFS 2000:42
innehaller bl a krav pa luftkvalitet och
ventilation. Dokumentet innehéller dven
allmanna rad och kommentarer.

Energimyndigheten. Information om bl.a.
kommunal energiradgivning, energi- och
klimatpolitik samt forskning. Under speciella
flikar finns information om PFE, Programmet
for energieffektivisering och programmet Det
finns manga intressanta rapporter att ladda
ned i webbshopen. Under Rad & tips till
foretag finns faktabladet Minska foretagets
energianvandning att bestalla kostnadsfritt.

Naturvardsverket. Fakta om energi, lankar med
mera under Verksamheter med miljopaverkan,
Energi.
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Organisationer, foretag, projekt

WWW.Sp.se

www.fsek.se

WWW.iea-sverige.org

www.energiradgivarna.com

SP, Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut.
Ett av profilomradena &r energi och har kan
man hitta rapporter, forskningsresultat m.m.

FSEK - Foreningen Sveriges Regionala
Energikontor &r ett samverkansorgan for de
svenska regionala energikontoren och
organisationer med liknande verksamhet. De
regionala energikontorens uppgift ar att med
utgangspunkt fran internationella och
nationella energi- och miljomal arbeta for 6kad
anvandning av fornybar energi och effektivare
energianvandning i sina respektive regioner.

De kommunala energiradgivarna lagger ut
information pa respektive kommuns hemsida.

Internationella energisamarbetet IEA
(International Energy Agency). Har dels sin
verksamhet inom ett sekretariat i Paris och dels
inom fler &n 40 stycken forskningsprogram dér
landerna samverkar i man av intresse. | Sverige
ar Energimyndigheten och Formas ansvarig for
arbetet pa regeringens uppdrag.
Representationen i programmens arbeten
kommer fran saval myndigheter, universitet
och naringsliv. IEA bildades 1974 som ett
samarbete mellan OECD-lander for att kunna
snabbt och effektivt hantera och reducera sitt
beroende av olja.

EnergiRadgivarna ar en ideell forening vars
mal &r att energianvandning ska ske till minsta
mojliga miljopaverkan. Féreningens roll ar
central, bade som natverk och opinionsbildare.
En av foreningens viktigaste uppgifter ar
utbildningsfragor och kvalitetssakring av
framtida energiradgivare.

Arbetar med ndgot som kallas
EnergiEffektiviseringsForetagen dar foretag
kan bli medlemmar och exponeras for sitt
energieffektiviseringsarbete.
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www.pelletsbranchen.se

www.svebio.se

www.nhovator.se

www.svensk-vindkraft.org

www.scb.se

www.svenskenergi.se

Pelletsindustrins Riksférbund, PiR, har 12
medlemsforetag i Sverige. Kanslifunktionen &r
forlagd till Svenska Bioenergiforeningen
SVEBIO i Stockholm. Tillsammans dger de 18
produktionsanlaggningar av de drygt 24 storre
som finns i landet och star for cirka 85 % av
produktionen pa den svenska marknaden.

SVEBIO, Svenska Bioenergiforeningen.
Foreningens mal &r att pa saklig grund fa till
stand en okad anvandning av bioenergi pa ett
miljovanligt och optimalt sétt. Svebios uppgift
ar ocksa att vara ledande for bioenergins
utveckling och foretrada samtliga aktorer i
Sverige. Foreningen ar ideell och dppen for alla
som vill verka for detta mal.

Hér finns en plats med Bioenergisfaren, samlad
information om biobrénslen. Ansvarig for sidan
ar Novator, en del av Bioenergi Forlag Befab
AB. Utgivare av tidskrifterna Bioenerqi,
Kretslopp och Vedpédrmen

Svensk Vindkraftférening ar en ideell och
partipolitiskt obunden forening éppen for saval
privatpersoner som foretag. Foreningen ar
verksam i hela landet och ska framja
vindkraftens utveckling genom att férmedla
kunskap, frdmja teknisk utveckling, skapa
rimliga ekonomiska villkor samt samverka med
myndigheter och organisationer.

SCB:s, Statistiska centralbyrans, statistik om
energi. Har finns bland annat uppgifter om
energiforbrukning i industrin, energibalanser
med mera.

Svensk Energi ar bransch- och
intresseorganisationen for landets
elforsorjningsforetag, (nét-, elhandel- och
elproduktion). Féreningen ar elbranschens
samlade rost for att tillvarata medlemmarnas
och branschens intressen. En annan uppgift &r
att vara centrum for kompetensuppbyggnad och
informationsspridning, savél inom som utom
branschen.
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www.ikp.liu.se/energi

www.cec.chalmers.se

Avdelningen for Energisystem vid Linkopings
Universitet, Tekniska hdgskolan. Arbetar med
att analysera energisystem

Chalmers EnergiCentrum — CEC. Chalmers
samlar tillampad energiforskning i ett centrum
for en hallbar utveckling av energisystemet.
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Referenser och litteratur

Energieffektivisering i industrin, Bra for Ionsamhet och miljon! Rapport, &ven
kallad EMIL 1, fran Energimyndigheten och Naturvardsverket. Utgivningsar
2001. Kan laddas ned som pdf-fil fran www.energimyndigheten.se, klicka
Publikationer. Innehaller bland annat manga bra exempel pa foretag som gjort
energiinvesteringar. Malet med skriften 4r att visa konkreta praktiska exempel
fran svenska foretag pa atgarder som genomforts for att effektivisera
energianvandningen och presentera resultat som uppnatts samt stimulera fler
foretag att arbeta med energieffektivisering. Atgéarderna redovisas med en kort
beskrivning, fotografier, kostnads- och lénsamhetsfakta. Dessutom finns
kontaktpersoner angivna for att Du ska kunna fa mer "kott pa benen”. Vidare
beskrivs kortfattat hur atta foretag séljer stora méangder spillvarme till
nérliggande fjarrvarmenét och industrier, vilket bidrar till att forbattra
foretagens 1onsamhet och miljon

Energianvandningen inom industrin/ Rapport, dven kallad EMIL 2, fran
Energimyndigheten och Naturvardsverket. Utgivningsar 2001. Kan laddas ned
som pdf-fil fran www.energimyndigheten.se, klicka Publikationer. Malet med
denna skrift &r att sprida kunskap om industrins energianvéndning. Skriften
innehaller bland annat Gversikter dver branschvis energianvandning. Den del av
den svenska industrin som behandlas omfattar branscherna

- gruvor och mineralutvinningsindustri

- livsmedel- och dryckesvaruindustri

- massa- och pappersvaruindustri

- kemisk industri

- stal- och metallverk

- verkstadsindustri

Dessa branscher tdcker mer dn 80% av industrins totala anvandning av energi
och brénslen.

Stark konkurrenskraften med miljéanpassade besparingsatgarder.
Energihushallning i industrier/ Rapport fran Energimyndighetens program
Uthallig kommun. Kan laddas ned som pdf-fil fran
www.energimyndigheten.se, klicka Publikationer. Ett forskningsprojekt inom
programmet Uthallig kommun har kartlagt energianvandningen i dver 40
industrier. Aven bland de foretag som ansdg sig ha mycket god styrning pa sin
energianvandning, fanns manga som férvanades éver hur mycket pengar som
fortfarande fanns att spara genom ytterligare atgarder. Kostnadseffektiva
atgarder inkluderar allt fran enkla beteendeforandringar till avancerad modern
teknik. 1 broschyren finns bland annat fem konkreta forslag pa energi- och
kostnadsbesparande atergarder.
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Handbok for kartlaggning och analys av energianvandning/ Kan laddas ned
som pdf-fil fran www.energimyndigheten.se, ingang Rad och tips - foretag.
Handboken ar framst framtagen for foretag som deltar i PFE, men den ger
ocksa en bra beskrivning av energikartlaggningsmetodik for andra foretag som
onskar gora en detaljerad och ganska avancerad energikartlaggning.

Rad och tips — foretag/ Sida pa Energimyndighetens hemsida
www.energimyndigheten.se. Sidan innehaller handbdcker samt rad och tips om
energihushallning.

Energieffektivisering sparar bade pengar och milj6, Foretag och fastigheter,
rapport fran Sparkraft, Dess Delegationen for Energiforsorjning i Sydsverige,
wwwe.sparkraft.nu

Energianvandning i industrin, faktarapport inom IVA-projektet Energiframsyn,
gar att ladda ned som pdf-fil pd Energimyndighetens webbplats
www.energimyndigheten.se. Den svenska industrin star for 40 % av landets
totala energianvandning. Trots att industrins produktion okat kraftigt sedan 70-
talet sa har dess energianvandning faktiskt legat pa ungefar samma niva. Det
beror dels pa effektiviseringar, dels pa forandringar i produktionen. Hela 2/3 av
industrins energianvandning gar till basindustri som pappersbruk, stalverk och
kemisk industri. | dessa branscher &r energi en huvudravara och
energikostnaden utgor darfor en stor del av foradlingsvérdet. Men industrin
levererar ocksa en hel del spillvarme. Idag kommer nastan 10% av fjarrvarmen
fran industrin. Rapporten beskriver hur energin anvands, men ocksa vilka
mojligheter det finns att spara energi i olika processer eller med smartare
maskiner.

Energilaget/ Arlig publikation fran Energimyndigheten. Kan laddas ned som
pdf-fil fran www.energimyndigheten.se, klicka Publikationer. Energilaget ger
en dverblick 6ver anvandning och tillférsel av energi, aktuell energipolitik och
styrmedel, energipriser och energimarknader, energisystemets effekter pa
miljon och en internationell utblick. Ett eget avsnitt i publikationen beskriver
klimatpolitiken.

Projekt Energiplaner, en sammanstallning av energikarteringar for
tillstandspliktiga foretag i Gavleborgs lan. Lansstyrelsen Gavleborg. Kan
laddas ned som pdf-fil pa deras webbplats www.x.Ist.se. Klicka Miljo
(verksamhetsomraden), Tillsyn, Tillsynsprojekt.

Energilntelligent Dalarna, program for regional energisamverkan, 2006.
Lénsstyrelsen Dalarnas lan. Kan laddas ned som pdf-fil pa deras webbplats
WWW.W.Ist.se.

Energieffektivitet i produktkedjan, Ett projekt finansierat av
Energimyndigheten, 1\VF-rapport 05002, 2005.

Svenska miljomal — ett gemensamt uppdrag. Sammanfattning av regeringens
proposition 2004/05:150.
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Fdéljande finns bestélla hos Energimyndigheten och handlar om foretagens
inkdp:

e Krav pa tryckluftsystem
e Krav pa flaktar

e Krav pa pumpar

e Krav pa kylaggregat

Broschyrerna innehaller krav som féretag kan stalla vid en upphandling samt
information om hur man uppnar energieffektiva och genomtankta
systeml@sningar.

Hogeffektiva elmotorer mars 2006. Broschyr fran Energimyndigheten om
hogeffektiva elmotorer. Innehaller dven en lista 6ver elmotorer som uppfyller
kraven i den hogsta energiklassen effl. Senaste uppdateringen &r fran mars
2006.

Véagledning for energieffektiv och god belysning. Kan laddas ned som pdf-fil
fran www.energimyndigheten.se, klicka Publikationer. Broschyren &r en
vdgledning for energieffektiv och god belysning, frdmst riktad till
fastighetsagare eller butiksinnehavare. Broschyren innehaller rad till foretag
som vill fornya sin belysning och stalla ratt krav for att fa god funktion, god
ekonomi och lag miljobelastning. Modern och vélplanerad belysning anvéander
ofta bara halften sa mycket el som den gamla, samtidigt som funktionen blir
battre.

Hinder och drivkrafter for energieffektivisering i svensk industri, - tva
fallstudier, Jorgen Persson, Patrik Rohdin, Patrik Thollander, Arbetsnotat nr
32, 2005, Linkopings Universitet

Energihandbok for avloppsreningsverk Borje J. Kjellén och Ann-Carin
Andersson, VA-forsk Rapport Nr 2 maj 2002,. Rapporten gar att ladda ner som
pdf fran Svenskt Vattens hemsida www.svensktvatten.se
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Bilaga 1 Energikartlaggning och Energiplan

Energikartlaggning och energiplan

FOretag:

Anlaggning:

Dossiernr:
Kontaktperson energifragor:
Telefonnr:

E-post:



Del I. Energikartlaggning

Energianvandning per energislag

1.

Anvandning av elektrisk energi

MWh/ar
Anvandning av fossila branslen
(Ange branslet, t. ex. eldningsolja, naturgas, kol)
MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar
Anvandning av fjarrvarme
MWh/ar
Anvandning av torvbransle
(Torv klassas olika som fossilt alternativt icke-fossilt darfor separat redovisning)
MWh/ar
Anvandning av icke fossila branslen
( Ange brénslet, t.ex. fastbransle, flytande bransle, biogas, flis, pellets)
MWh/ar
MWh/ar
Anvandning av 0vrig energi
(Ange energislaget, t.ex. solenergi, bergvarme)
MWh/ar
MWh/ar

MWh/ar




Fordelning pa forbrukande enheter

7.

8.

Lista de storsta energianvandarna i produktionsprocesser

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

Lista de storsta energianvandarna i stédprocesser
(T.ex. uppvéarmning, ventilation, kyla, tryckluft, belysning)

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar




9.

Lista samtliga varmealstrande processer och utrustningar av betydelse
(Sadana processer som kraver extra ventilation eller kylning. Uppskatta om majligt varme-

forlusterna)

Energiatervinning

10.

Ange eventuell atervinningsutrustning och méangden atervunnen energi

for varje enhet.
(T.ex. varmevéxlare, varmepump m.m. )

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar




11.

Ange eventuell leverans av spillvarme/atervunnen energi till annan

verksambhet.
(T.ex. fjarrvarmenét. )

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar




Del Il. Forbéttring och atgarder

Forbattringsmojligheter

12.

13.

Identifiera de 10 storsta effektiviserings- och besparingsatgarderna

(Inklusive 6kad spillvarmeatervinning)

Atgard

Besparingspotential

Pay-Off-tid

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

ar

MWh/ar

ar

MWh/ar

ar

Identifiera eventuella mojligheter att minska de fossila

koldioxidutslappen genom byte till andra energikallor
Redovisa atgarderna i minskad fossil energianvandning (t.ex. 6vergang fran olja till

ellets, anslutning till fjrrvarmenat. m.m)

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar

MWh/ar




Planerade och genomforda insatser

14. Redovisa genomforda insatser de senaste 3 aren som har effektiviserat

energianvandningen och/eller minskat koldioxidutslappet (uppskatta
besparingspotentialen, ange vilken sort besparingen uppges i)

MWh/ar
Atgard Besparing eller ton
CO2/ar

15. Redovisa de atgarder som ni avser genomféra de narmaste 3 aren for att

effektivisera energianvandningen och/eller minska koldioxidutslappet
(uppskatta besparingspotentialen, ange vilken sort besparingen uppges i)

MWh/ar
Atgard Besparing eller ton
CO2/ar




16. Redovisa hur ni organiserat ert arbete for att effektivisera
energianvandningen i verksamheten.

Del III. Nyckeltal

17. Tafram minst ett eget nyckeltal som kan fungera som uppféljning av
verksamhetens energieffektiviseringsarbete.
Nyckeltalen ska vara sadana att en arlig uppfoljning skall visa utvecklingen avseende
energianvandning i forhallande till produktionen. (Exempel pa nyckeltal kan vara forbrukad
energi per producerad enhet.)




Lasanvisning

Om inte utrymmet i bifogade energiplan ar tillrackligt eller om ytterligare
uppgifter maste lamnas for att fa en komplett bild av energisituationen kan
detta ske pa separat papper. Hanvisning maste i sa fall ske till respektive
punkt i checklistan.

Del I. Energikartlaggning

Energianvandning per energislag

Syftet ar att fa en 6verblick 6ver energianvandningen, alltsa inte att folja alla
omvandlingssteg som kan férekomma inom verksamheten.

1. Anvandning av elektrisk energi
Redovisa den totala elanvandningen per ar. Ange garna ocksa om all eller viss del levereras
med avtal om Gron el eller Bra miljovals-el.

2. Anvandning av fossila branslen
Redovisa forbrukningen av fossila branslen. Ange brénsle t.ex. olja, gas eller kol.
Réakna om till MWh per ar enligt tabell nedan.

3. Anvandning av fjarrvarme
Redovisa den totala forbrukningen av fjarrvarme per ar.

4. Anvandning av torvbransle
Torvbrénsle redovisas har separat eftersom det i olika sammanhang klassas antingen som
fossilt eller som icke-fossilt. Rdkna om till MWh per ar enligt tabell nedan.

5. Anvandning av icke fossila branslen
Redovisa forbrukningen av biobranslen. Ange branslet, t.ex. flis, bark, metanol, biogas.
Rakna om till MWh per ar enligt tabell nedan.

6. Anvandning av 6vrig energi
Redovisa anvandningen av energikallor som inte redovisats under 6vriga punkter. Ange
energislaget, t.ex. solenergi, bergvarme.



Tabell for omrakning av energiinnehall for olika branslen till MWh




Tréadbrénsle —trapulver | ton 1ton =4,7 MWh Icke-fossilt
1m3s=1m3=2,7 MWh

Tradbransle — flis m3s 1 m3s=1m3=0,85 MWh Icke-fossilt
1 ton = 0,21 MWh

Tradbransle — bark m3s 1 m3s=1m3=0,7 MWh Icke-fossilt
1 ton = 0,18 MWh

Tréadbréansle — span m3s 1 m3s=1m3=0,85 MWh Icke-fossilt
1ton = 0,21 MWh

Tradbransle — m3 1 m3=1MWh Icke-fossilt
obearbetad tradbransle 1 ton =2 MWh
Trabréansle- RT-flis ton 1 ton = 4,66 MWh Icke-fossilt
Etan m3 1 m3=9,95 kWh Fossilt

1 ton = 13,9 MWh
Eten m3 1 m3=16,4 kWh Fossilt

1 ton = 13,1 MWh
Propen m3 1 m3 =25,3 kWh Fossilt

1ton =12,9 MWh

Propan m3 1 m3 =23,9 kWh Fossilt
1ton=12,7 MWh

RME m3 1 m3=9,09 MWh Icke-fossilt
1ton =10,5 MWh

FAME (bioolja) m3 1 m3=9,06 MWh Icke-fossilt

1ton = 10,5 MWh

Fordelning pa forbrukande enheter

7 och 8. Lista de storsta energianvandarna

Redovisa de stdrsta energianvéandande enheterna eller processerna anpassade efter
verksamhetens energianvandning for produktionsprocesser och for stodprocesser, t.ex.
uppvarmning, ventilation, tryckluft, belysning.

9. Lista samtliga varmealstrande processer och utrustningar av betydelse
Redovisa processer eller utrustning dar varme (teoretiskt och praktiskt) skulle kunna
atervinnas. Forsok att uppskatta vilka varmeforluster varje delpost genererar.



Energiatervinning

10. Ange eventuell atervinningsutrustning och méngden atervunnen energi for varje
enhet.

T.ex. varmevaxlare, varmepumpar m.m. (Ej produktion av varme eller el fran
bransleravara.)

11. Ange eventuell leverans av spillvarme/atervunnen energi till annan verksamhet.

Hér anges mangd levererad energi till annan extern verksamhet eller fjarrvarmenat, dock ej
produktion av energi fran ravara.

Del Il.  Forbattring och atgarder

Forbattringsmojligheter

Betraffande energiatgarder bor man utga fran ett systemperspektiv, dvs. man bor se till
atminstone hela foretagets energianvandning (bransle, varme, el) nar man beslutar om
energiatgarder. Vid bedémningen av forbattringsmajligheter bor risken for suboptimering
bevakas och undvikas.

12. Identifiera de 10 storsta effektiviserings- och besparingsatgarderna

Redovisa mojliga forbattringsatgarder med uppgift om besparingspotential och
aterbetalningstid. Okat spillvirmeutnyttjande ingér i det som bor redovisas. Om flera &n 10
forbattringsatgarder finns dokumenterade sa kan listan med fordel forlangas.

13. Identifiera eventuella mojligheter att minska de fossila koldioxidutslappen genom
byte till andra energikéllor

Redovisa potentialer och mgjligheter att minska koldioxidutslappen genom systembyte,
t.ex. overgang till fornyelsebara energikallor, inforande av fjarrvarme, storre
processandringar eller storskaligt system for att atervinna spillvarme.

Planerade och genomforda insatser

14. Redovisa genomfdrda insatser de senaste 3 aren som har effektiviserat energi-
anvandningen och/eller minskat koldioxidutslappet

Ange de atgarder som foretaget gjort de senaste 3 aren som har lett till effektiviserad
energianvandning och/eller minskade koldioxidutslapp. Atgarder som vidtagits men inte
lett till minskad energianvandning eller minskade koldioxidutslapp pa grund av 6kad
produktion far ocksa tas med i redovisningen.



15. Redovisa de atgarder som ni avser genomféra de narmaste 3 aren for att
effektivisera energianvandningen och/eller minska koldioxidutslappet

Ange de atgarder som foretaget planerar att genomfora de kommande 3 aren som kan leda
till minskad energianvandning och/eller minskade koldioxidutslapp.

16. Redovisa hur ni organiserat ert arbete for att effektivisera
energianvandningen i verksamheten.

Redovisa hur ni organiserat frdgorna om energihushallning i verksamheten d.v.s. hur ni
planerar och kontrollerar verksamhetens energianvandning.

Del 111 Nyckeltal

17. Ta fram minst ett eget nyckeltal som kan fungera som uppféljning av
verksamhetens energieffektiviseringsarbete.

Nyckeltalen ska i forsta hand vara en hjélp for verksamheten att se om energianvéndningen
forandras positivt eller negativt. Detta gor att det kan finnas behov av nyckeltal for dels
hela verksamheten men &ven for separata delar av verksamheten. Kan med fordel relateras
till produktionen, t ex energianvandning per producerat ton eller producerad volym. Ett
alternativ ar energianvéndning per foradlingsvérde eller nettoomsattning.






Bilaga 2 Checklista (Lansstyrelsen i Dalarnas lan)

CHECKLISTATILL STOD FOR TILLSYNEN

Listan ar langt ifran heltackande utan ska endast ses som en vagledning och tips pa omraden som
kan behandlas. Komplettering bor t ex ske av specifika fragor kring produktionen.

VENTILATION

Har nagon éversyn gjorts for att se om ventilationssystemet ar ratt dimensionerat samt om
det anvands pa ratt satt och att don sitter ratt placerade mm?

Gar ventilationen nar ingen jobbar? Om den gor det finns det nagot behov p g a
gashildning t ex?

Hur ser temperaturen pa tilluften respektive franluften ut? (den bor vara lagst pa tilluften)

Finns nagra kylsystem? Skulle dessa kunna ersattas med béttre ventilation eller solskydd t
ex.?

Finns det varmeatervinning pa franluften? Om inte finns det mojlighet att installera nagot?
Hur manga utblas finns? (ju farre desto lattare att installera atervinning)

UPPVARMNING

Hur ser uppvarmningssystemet ut idag?

Om olja eller el anvands finns planer pa att konvertera till annat system? Vad skulle det
kosta?

Finns mojlighet att ansluta till fjarrvarmen eller kan befintlig oljepanna konverteras till
pellets?

Hur ser uppvarmningen ut i lokaler som inte anvands sa mycket? Det kanske finns
mojlighet att sdnka temperaturen nagra grader i dessa utrymmen? (sankning med 1 grad
innebéar 6% lagre uppvarmningsbehov)

Finns stora dppna portar som kan lacka varme? Kan slussar installeras eller effektivare
stdngningssystem for portarna?

SPILLVARME

Vilka varmealstrande processer finns? Vad hander med varmen fran dessa processer?
Kyler man och varmer samtidigt?

Kan eventuell spillvarme tas om hand pa annat sétt? Ex av annat foretag?

BELYSNING

Har négon berékning gjorts p& installerad effekt? (riktv 5-8 W/m?) (om den installerade
effekten ar hog kan det 16na sig att byta till nya effektivare armaturer)

Finns onddig belysning i lokaler som inte anvands?
Kan rorelsedetektorer inforas i vissa lokaler?

Ar belysning ratt placerad eller sitter den t ex dold ovanfor traverser?



TRYCKLUFT

Finns tryckluft och vad forbrukar denna?

Fraga om de ar medvetna om att tryckluft &r en ytterst ineffektiv metod (endast ca 5 %
verkningsgrad).

Kan tryckluftsdriven utrustning ersattas med eldriven?

Har lacksokning utforts? Finns rutiner sa att detta gors regelbundet? (en metod &r att se

om kompressorn startar da ingen produktion ar igang, da bor kompressorn inte starta alls
om inte systemet lacker)

MASKINER ALLMANT

Har man infort varvtalsstyrning pa pumpar?

For reningsverk bor luftningspumpar vara varvtalsstyrda och styras mot syrehalten i
vattnet.

Finns maskinutrustning som ar energieffektivare an er? Tittar man pa detta da man
investerar i nya maskiner? (viktigt att titta pa hela kostnaden for maskinen inte bara
investeringen utan att rakna med driftskostnad ocksa i vilken energikostnad inkluderas)

Atervinns varmen fran energikravande processteg med mycket spillvarme t ex torkar eller
kylrum?

ELFORBRUKNING

Har fortaget koll pa elférbrukningen? Har man detaljerad elrdkning dar man kan se
timvérden?

Om uppgifter finns for timférbrukning: Hur ser forbrukningen ut nar produktionen inte &r
igang?
Har man tittat over topplasten, d v s den hdgste effekt som foretaget har? Denna kan

minskas genom att t ex inte starta upp alla maskiner samtidigt pA morgonen och
déarigenom spara pengar.

Har foretaget matt pa utrustningsniva?

ALLMANT

Hur mycket kostar energin i forhallande till omsattning (riktvarde ar mellan 1-2 %)?

Om foretaget skulle kunna minska energikostnaden med 15% vad skulle det innebéra i
pengar?

Har de tagit fram nagot nyckeltal for energiforbrukningen i form av kWh per producerad
enhet?



Bilaga 3 Checklista (Lansstyrelsen i Gavleborgs lan)

Energihushallning

En stor del av samhdllets miljoproblem kan relateras till energiproduktion eller
energianvandning. Av den anledningen har aven flera av de av riksdagen faststallda
miljokvalitetsmalen, likvéal som de regionala miljomalen for Gavleborgs lan, en inriktning
mot ett energieffektivare samhélle.

Manga foretag i Sverige har en hdg energianvandning jamfort med motsvarande
verksamheter i andra lander, bl.a. beroende pa att vi haft forhallandevis laga energipriser i
Sverige. Det finns goda mojligheter till miljdmaéssiga och ekonomiska besparingar att
hamta inom energiomradet. Exempel visar att man kan gora energibesparingar pa 30-50
%, beroende pa investering och typ av foretag. Manga atgarder gar att genomfora utan
stora kostnader, ofta genom enkla atgarder i stodsystemen (belysning, uppvarmning,
ventilation och tryckluft).

Overgripande energiarbete

1. Har en energikartlaggning gjorts (underlag for detta ska kunna redovisas under
bestket)?

2. Om ja, har foretaget utifran denna gatt vidare med att genomfora atgarder? Vilka

atgarder har genomforts?

5. Har foretaget utsett NAgON ENErgianSVarig?........cccoviiieeriieeesesesesees s
6. Vilken kompetens har foretaget inom energiomradet?.........c.cccovoceeeriieenneeseeee s

7. Anser sig foretaget ha tillracklig kunskap om sin energianvandning? Om ja, ge exempel

pa detta? Om nej, hur ska foretaget arbeta vidare med fragan?



8. Har foretaget tagit fram ett nyckeltal for energifdrbrukningen i form av kWh per

producerad enhet?

Energianvandningen i processer

Tomgangsforbrukning
1. Har foretaget sett dver om det finns utrustning, belysning eller annat som ar igang i
onddan (tomgangsférbrukningen)? Om ja, pa vilket satt?

o100 1T v PP
2. Har foretaget vidtagit atgarder for att minska tomgangsforbrukningen?...........ccceccvevee....
Belysning
3. Finns det onddig belysning, t.ex. i utrymmen som séllan anvands, eller som déljs?...........
4. Anvands energieffektiv DelySNiNg?..........ooi i
5. Styrs belysningen (t.ex. narvaro-/seKtionsstyrning)?........ccccocvveveieiesieene s

6. Hur ser rutinerna ut for underhall och skotsel av armaturer?

Ventilation, uppvarmning & kyla
7. Hur ser uppvarmningssystemet ut idag?

8. Vilka mojligheter finns att forbattra systemet, t.ex. konvertering till fornyelsebara

branslen eller fjarrvarmeanslutning?

9. Fdrekommer samtidigt uppvarmning och kylning av lokalerna?.............ccccoooveniiinenne.

10. Finns det mojlighet till varmeatervinning?



11. Vilken temperatur passar i produktionslokalerna? Gar det att sénka nagot?

12. Ar portarna tata? Kan éppningstiderna kortas? Halls fonster och dérrar ordentligt
stangda?

13. Finns aerotemprar/luftridaer och i sa fall hur styrs de? .........cccooeeeviieceinieceeeeeens
14. Finns det tidsstyrning av VeNtilationen ? ... s

Tryckluft
15. Anvands tryckluft? Kan tryckluftsdriven utrustning ersattas med eldriven?

16. Stangs kompressorn av Nar den iNte anNVANAS?..........ccovieiiiiieieee e
17. Ar kompressorn ratt dimensionerad (storlek och tryck)?...............
18. Anvands alla delar av tryckluftsnatet eller finns sektionering?.........cccccooevv i,

19. Finns rutiner for att soka efter lackage i ledningarna?

Pumpar, flaktar och motorer
20. Ar drifttiderna anpassade till de verkliga behoven? Har man kontrollerat om

utrustningen ar ratt dimensionerad?

21. Byts gamla flaktar och pumpar ut mot nya energieffektivare enheter?

22. Sker kontinuerligt underhall och justeringar? Och i sa fall avvem?..........ccccocvevevennee.

23. Har foretaget sett dver mojligheterna till att fordela effektuttaget och darmed minska

toppeffekten, t.ex. genom att inte starta igang all utrustning samtidigt?

24. Tar foretaget vid inkdp hansyn till produkters energianvandning under livstiden?



Végledning

En stor del av véagledningen och checklistan ar hamtad fran Miljosamverkan Vastra Gétaland.
Miljobalkens "hushallningsprincip” sager att alla som bedriver en verksamhet ska hushalla med
ravaror och energi samt nyttja mojligheterna till ateranvandning och atervinning. I forsta hand ska
fornyelsebara energikallor anvandas. Detta foljer av miljobalken 2 kap 5 8.

Overgripande energiarbete

1. Med en energikartlaggning menas en utforlig genomgang av energifloden och temperaturer i
bade produktionsprocesser och stodsystem. Grunden ar att fraga sig om all energikréavande
utrustning tjanar sitt syfte pa bésta sétt, t.ex. om den ar effektiv, ratt anpassad, dimensionerad
och reglerad for verksamheten, och ibland om den behdvs éverhuvudtaget. Kartldggningen ska
baseras pa matningar.

Energianvandningen i processer

Ett foretag som vill effektivisera sin energianvandning kan borja med att utreda hur langt man kan
komma med enkla atgarder, som att effektivisera befintlig utrustning genom att t.ex. installera
styrsystem och stdnga av apparater som drar strém i onédan.

Tomgangsforbrukning
1. Tomgangsforbrukningen kan upptackas genom att ga igenom anlaggningen néar ingen eller
liten verksamhet pagar och da kritiskt granska och ifragasatta allt som anvander energi, s k
nattvandring.

2. Enkla atgarder att vidta, som sparar miljé och pengar, ar att utse en energiansvarig som ser till
att utrustningar stangs av pa kvéllen. Att installera tids- eller narvarostyrande utrustningar ar
ocksa bra investeringar.

Belysning

Det har visat sig att belysningen utgér ca 20 % av verkstadsindustrins elférbrukning. Genom byte till
effektivare ljuskallor och armaturer, utformning av belysningen, samt genomgang av
belysningsbehovet, kan tillford effekt kraftigt minskas. Effektiv styrning med hjalp av
skymningsrel&er och rorelsedetektorer ger ytterligare energibesparingar.

4. Anvands lagenergilampor eller vanliga glédlampor? Undvik halogenlampor av glédtyp och
anvand istallet metallhalogenlampor eller lagenergilampor.

5. Narvarodetektor slacker belysningen pa forinstalld tid nar ingen vistas i lokalen, eller i del av
lokal.

6. Smutsiga armaturer medfor dalig belysning, alltsa daligt utnyttjande av den belysning som
finns.

Ventilation, uppvarmning & kyla

For en behaglig och energieffektiv lokalkomfort &r det viktigt att fa de tre systemen ventilation,
kylsystem och varmetillforsel att fungera sa optimalt som majligt. Syftet med den allmanna
ventilationen &r att skapa en hélsosam luftmiljo.

8. Konvertering av fossilt bransle, som olja, till férnyelsebart ar en viktig miljofraga. Det &r
ocksa viktigt att komma ifran uppvarmning med el. Alternativet kan vara anslutning till
fjarrvarme, pelletseldning m.m.



9. Ventilationen kan i viss man betraktas som ett kylsystem och man bor vara uppméarksam pa
hur mycket man ventilerar pa vintern nar uppvarmningsbehov finns. Att samtidigt kyla och
varma lokaler kan inte betraktas som sérskilt effektivt.

10. Finns det mojlighet att ta tillvara spillvarmen i kyl- eller avloppsvattnet, varma
tillverkningsprocesser eller rékgaser?

12. Portar som dppnas och stdngs med stort varmeldckage som foljd ar energi som l&tt kan sparas.
Moderna losningar kan ge minskade energiférluster med minst 30 %. Nya portar har en
flexibel styrteknik som gor det mojligt att mandvrera portarna snabbare med bibehallen
sékerhet.

13. Finns det element, aerotemprar, luftridaer som kan bytas ut eller styras battre? Gar det att dra
ned pa ventilationen utanfér produktionstid?

Tryckluft

Tryckluft &r en av basfunktionerna i manga industriella sammanhang och anvands t.ex. for drift av
handverktyg. Fordelar kan vara att verktygen &r latta jamfort med eldrivna verktyg och att de har lang
hallbarhetstid. Nackdelen &r att verkningsgraden ar lag. Det teoretiska vardet ar 25 %, men de flesta
system ligger mellan 5-10 %. Idag finns béttre alternativ i elektriska verktyg som har en verkningsgrad
pa upp till 90 %.

15. Det finns effektivare losningar for att uppna onskad funktion. Ta i forsta hand bort onddig
anvéndning, och i andra hand konvertera om mojligt till eldriven utrustning.

16. Stang alltid av. Eftersom det alltid forekommer nagot lackage sa gar kompressorn och darmed
lacker det.

17. Om lasten varierar kraftigt kan det vara I6nsamt att ha flera kompressorer sa att extremt laga
laster med samre verkningsgrad undviks.

18. Om det finns ledningar som inte anvands sa skall inte dessa vara trycksatta. Undvik langa
slangledningar med hansyn till tryckfall och lackagerisk.

19. Nattvandra och lyssna efter lackageljud. Infor rutiner for regelbunden kontroll.

Pumpar, flaktar och motorer

Elmotorer anvands inom alla branscher for exempelvis drift av pumpar, flaktar, bearbetningsmaskiner
och transportsystem och svarar for ca 65 % av den totala energianvandningen inom industrin. Flaktar
anvands t.ex. for ventilation, kylning av processer eller lokaler. For bade flaktar och pumpar &r
driftkostnaden fem till tio ganger stérre an investeringen.

21. Ar det kostnadseffektivt att ersatta gamla pumpar med nya effektivare enheter som &r
anpassade till aktuella floden? Aven om en higeffektiv motor ar dyrare att kdpa d4n en mindre
effektiv, tjanar man i manga fall in merkostnaden pa redan ett ar genom att energi och
driftkostnaderna blir lagre.

22. Det dr viktigt att kontinuerligt se 6ver utrustning, filter och annat. Smuts, feldimensioneringar
och annat kan medféra onddig energianvéandning.
Det ar dven viktigt att anlita ratt kompetens med kunskap om hela systemet och alla
funktioner, t.ex. foretag for drift och underhall. Motsatsen till detta ar att lata olika fackman se
Over olika delar av systemet, dar ingen har kompetens eller i uppdrag att se dver helheten.

23. Med t.ex. frekvensomvandlare kan energianvandningen for motorer optimeras genom att
utrustningen kan koras med minsta nodvandiga effekt istallet for att alltid ga for fullt.



24, Tank pa att energikostnaden for att driva en produkt oftast star for en storre del av kostnaden
an sjalva inkopet. Energimyndigheten har sammanstallt en lista pa de energieffektivaste
elmotorerna som séljs i Sverige (de som uppfyller kraven for effl). Bakgrunden &r att EU tagit
fram ett klassificerings- och markningssystem for elmotorer. Klassificeringssystemet galler an
sa lange bara vissa motorer.



Bilaga 4 Checklista (Miljdsamverkan Vastra Gotaland)

Kom-ihag-checklista for energifragor vid tillsyn

Denna kan anvéandas vid tillsyn enligt miljobalken som kom-ihag for diskussion av mgjliga
energieffektiviseringsatgarder. Fragorna ar hamtade frdn handledningens kap 5 Basfakta om
foretagens energieffektivisering, dar man kan lasa mer om de olika processerna. Listan gor inte
ansprak pa att vara heltackande.

OBS! Checklistan maste anpassas utifran vilken verksamhet som besoks.
Dock bor alltid frAgorna under Allmant och Tomgangsférbrukning vara med.

Tips for ifyllande: Under "Not” kan man, dar det behdvs, skriva en siffra som hanvisar till noteringar i ett
anteckningsblad, dar man d& anvander denna numrering. Checklistan kan skrivas ut och fyllas i fér hand, eller
sé kan den fyllas i pa dator som man medfér vid inspektionen.

Egen redigering: Checklistan har fatt en enkel layout med endast en fraga per rad. Syftet med det &r dels att
den ska vara latt att lasa och notera i, dels att det ska vara enkelt for den som vill géra egna bearbetningar eller
kompletteringar av checklistan.

Datum for tillsynsbesoket

Foretagets namn

Fastighetsbeteckning

Narvarande fran myndigheten

Narvarande fran foretaget

Ev. 6vriga narvarande

Text eller Ja/Nej Not

Allméant

Finns kunskap om olika processers och
utrustningars energianvéndning?

Om ja, vad drar mest?

Finns drift- och underhallsinstruktioner for
utrustning?

Har energikartlaggning gjorts?

Har foretaget arbetat med energieffektivisering?

Med konvertering fran olja eller el till annat
alternativ?

Har foretaget utsett nagon energiansvarig?

Har personal och/eller ledning fatt utbildning inom
miljo/energi?




Tomgangsforbrukning

Har foretaget sett Over om det finns utrustning,
belysning eller annat som ar igang i onédan?
| sa fall hur?

Belysning

Finns det onddig belysning, t.ex. i utrymmen som
séllan anvands, eller som doljs?

Anvénds energieffektiv belysning?

Styrs belysningen (t.ex. narvaro-/sektionsstyrning)?

Halls armaturer rena och i gott skick?

Ventilation, uppvarmning & kyla

Forekommer samtidig uppvarmning och kylning av
lokalerna?

Kan man ta tillvara pa spillvarmen?

Finns mojlighet till varmeatervinning?

Uppvarmningssystem idag?

Finns mojlighet till fjarrvarmeanslutning?

Finns majlighet till konvertering till fornyelsebara
brénslen (om behov finns)?

Vilken temperatur passar i produktionslokalerna?
Gar det att sanka nagot?

Finns aerotemprar/luftridaer och i sa fall hur styrs
de?

Finns det tidsstyrning av ventilationen och i sa fall
hur?

Halls fonster och dérrar ordentligt stangda?

Tryckluft

Anvands tryckluft?

Ar tryckluft det basta for andamalet, eller kan
tryckluftsdriven utrustning ersattas med eldriven?

Stangs kompressorn av nér den inte anvands?

Har man undersokt om kompressorn ar réatt
dimensionerad (storlek och tryck)?




Anvands alla delar av tryckluftsnatet, eller finns
sektionering?

Har man letat efter lackage i ledningarna?

Utnyttjas 6verskottsvarme fran kompressorerna?

Pumpar, flaktar och motorer

Ar drifttiderna anpassade till de verkliga behoven?

Finns mojlighet till intermittent drift?

Har man kontrollerat om utrustningen &r ratt
dimensionerad?

Ar det I6nsamt att ersitta gamla flaktar och pumpar
med nya effektivare enheter?

Sker kontinuerligt underhall och justeringar? Och i
sa fall av vem?

Anvénds energieffektiva motorer?

Industriportar

Ar portarna tata?

Kan 6ppningstiderna kortas? Finns rutiner for detta?

Last- och effektstyrning

Har man sett 6ver mojligheterna till att fordela
effektuttaget och ddrmed minska toppeffekten, t.ex.
genom att inte starta igang all utrustning samtidigt?

Energianvandning under produkters livstid

Tar man vid inkdp hansyn till produkters
energianvandning under livstiden?

Vid tillverkning av egna produkter?







Bilaga 5 Informationsbrev (Lansstyrelsen i Orebro lan)

INFORMATION
2007-04-10 Dnr: 5036-19786-2006

Lénsstyrelsen
Orebro lin

Enligt séndlista

Lansstyrelsen och lanets kommuner genomfor nu tillsyns-
projektet “Energieffektivisering vid tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter”.

For att stimulera arbetet med energieffektivisering pa foretagen i Orebro lan kommer
Léansstyrelsen och lanets kommuner att genomfora ett tillsynsprojekt under 2007-2008 med
inriktning pa kartlaggning av energianvandning och effektiviseringspotential. Projektet ar en
atgard for att na det regionala miljomalen Begransad klimatpaverkan och God bebyggd
miljo.

Arbetet kommer att ga till sa att alla tillstandspliktiga verksamheter i lanet med en
energiforbrukning av nagon betydelse kommer att fa krav i form av foérelaggande om att
redovisa uppgifter om energianvandningen. Energianvandningen ska redovisas for olika
delprocesser och vidare ska genomforda och planerade energibesparande atgarder redovisas.
Forelaggandet kommer inom nagon vecka till Er.

FOr att underldtta ert arbete bjuds Ni in till ett heldagsseminarium om energieffektivisering i
industrin den 23 maj. Seminariet anordnas av ONET energikontoret Orebro lan. Inbjudan
kommer att skickas till er separat. Vid seminariet kommer ONET att presentera nagra
exempel pa olika losningar for hur man kan komma vidare i arbetet med
energieffektivisering.

Malet med energiprojektet ar bl.a. bidra till att:

e Att alla tillstandspliktiga foretag lanet med en energiforbrukning av na-
gon betydelse upprattar en plan 6ver hur man ténker effektivisera ener-
gianvandningen.

e Att Ionsamma energieffektiviseringsatgarder genomfors.

Mer information om energieffektivisering kan fas pa energimyndighetens hemsida
www.energimyndigheten.se

Bakgrund

Att energiférbrukning &r ett stort globalt miljéproblem har varit ként sedan lange. Att vi i
Sverige forbrukar valdigt mycket energi per person ar ocksa ett valkant faktum och sarskilt
att svensk industri forbrukar betydligt mer energi an likvardig industri i t ex Tyskland.
Varfor ar det sa? Till storsta delen beror detta pa att energin historiskt har varit valdigt billig
i Sverige vilket medfort att incitamenten for att begrénsa energianvandningen varit svaga.
De senaste arens prisokningar pa energi har medfort ett 6kat intresse for
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Lénsstyrelsen
Orebro ldan

INFORMATION
Dnr:

energieffektivisering men fortfarande ligger mangas fokus pa att de hoga elpriserna ar
problemet.

Manga av de undersokningar som genomforts pa olika foretag i landet har identifierat stora
mojligheter att minska energianvandningen. Foreslagna atgarder har dessutom varit direkt
I6nsamma med avskrivningstider pa under tre ar, men trots detta vidtas endast en brakdel av
dessa atgarder. Det regionala energikontoret i Orebro 1an ONET har genomfért en projekt
som visar pa exempel pa besparingspotential hos foretag i lanet. Se vidare energikontoret
Orebro lans webbplats www.onet.energi.org.

Industrin har genomfort omfattande insatser for att minska miljopaverkan men
energianvandningen har tidigare inte fatt ndgon storre uppmarksamhet trots att det finns en
stark koppling mellan energianvandning och miljépaverkan. En minskad energianvandning
leder framst till lagre utslapp av klimatpaverkande gaser. For att leva upp till miljobalkens
regler ska yrkesméssig verksamhet fortlopande kontrollera och hushalla med energi genom
att nyttja basta mojliga teknik i den utstrackning som ar skalig.

Denna information har dven skickats till féljande branschorganisationer: Teknikforetagen
och Plast & Kemiforetagen.

Fakta

Begransad klimatpaverkan och god bebyggd miljo ar tva av de regionala miljomalen som ska ge en
gemensam grund for lanets miljoarbete. Vill du veta mer se Lansstyrelsens webbplats www.t.Ist.se eller
miljomalsportalen www.miljomal.nu som &r Sveriges samlade informationssida om miljomalsarbetet.




Bilaga 6 Forelaggande (Lansstyrelsen i Orebro 1an)

BESLUT
Dnr:
Anl. nr:
Lénsstyrelsen
Orebro lan
Bolag AB
ort
Bilagor Forelaggande att utfora undersokning av energian-

«  Redovisningsmall for vandningen vid Bolag AB, A kommun

energikartlaggning och

energiplan, bilaga

energiplan, skickas

aven digitalt Beslut

Lansstyrelsen/Kommun forelagger med stdd av 2 kap 3 och 5 88 och 26 kap
9, 19 och 22 88 miljobalken (1998:808), Bolag AB (org nr: ) att utféra un-
dersokningar i den omfattning som krévs for att lamna uppgifter enligt bifo-
gad redovisningsmall for energikartlaggning och energiplan. Redovisningen
skall inlamnas, helst i digital version, till Lansstyrelsen/Kommunen senast
30 november 2007.

Motivering

Av 2 kap 58 miljobalken, MB, framgar att alla som bedriver en verksamhet
ska hushalla med ravaror och energi och av 2 kap 3 § MB framgar att man
ska anvanda sig av basta mojliga teknik. Vidare framgar av 26 kap 19 §
miljobalken att verksamhetsutdvaren ska undersoka verksamhetens miljo-
paverkan och av 26 kap 22 § miljobalken ska verksamhetsutévaren utfora
sadana undersokningar av verksamheten och dess verkningar som behévs
for tillsynen. Av 26 kap 98 miljobalken framgar vidare att tillsynsmyndighe-
terna kan meddela de foreldgganden som behdvs for att balkens bestammel-
ser ska efterlevas. Lansstyrelsen beddmer med stod av dessa bestammelser
att det ar skaligt att for verksamheten vid bolaget AB stélla krav pa att un-
dersdka energianvandningen och redovisa mojligheterna att effektivisera
energianvandningen i den omfattning som framgar av bifogad redovis-
ningsmall.

I den slutliga handl&dggningen av detta &rende har deltagit miljoskyddsdirek-
tor, beslutande och miljéhandlaggare xx zz, féredragande.

Miljoskyddsdirektor
XX Zz
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BESLUT

Lénsstyrelsen Dnr:
Orebro ldan

Anl.nr

Hur man 6verklagar

Om Ni vill 6verklaga beslut skall Ni skriva till 1ansstyrelsen. Tala om i bre-
vet vilket beslut Ni vill 6verklaga, t ex genom att ange beslutets diarienum-
mer. Tala ocksa om vilken &ndring i beslutet Ni vill ha.

Skrivelsen skall ha kommit till Iansstyrelsen senast tre veckor efter besluts-
datum, annars kan 6verklagandet inte prévas.

Lansstyrelsen sénder skrivelsen med dverklagandet vidare till Miljodomsto-
len for provning.

Om Ni vill ha ytterligare upplysningar kan Ni vanda Er till lansstyrelsen.



Bilaga 7 Exempel pa forelaggande om atgarder

BESLUT 1(1)

Dnr:

Mottagar adress
Mottagar adress
Mottagar adress

Angaende atgarder for att effektivisera
energianvandningen vid XX anlaggning i YY
kommun

BESLUT

Lansstyrelsen forelagger harmed VU med stod av 26 kap 9 §
miljébalken (MB) och 2 kap 3, 5 88 MB att VU ska vidta foljande
atgarder for att effektivisera energianvandningen.

Atgarderna ska vara genomforda senast tre ar efter att detta beslut
vunnit laga kraft.

REDOGORELSE FOR ARENDET

Lansstyrelsen har fatt in en energikartlaggning samt en
atgardsplan fran VU den XXXX.

Lansstyrelsen har den XX gjort ett tillsynsbesok hos VU......
LANSSTYRELSENS BEDOMNING

Enligt foretagets energikartlaggning sa finns det flera atgarder
som har en aterbetalningstid pa tre ar eller kortare. Da alla
verksamheter enligt 2 kap 5 § miljobalken ska hushalla med
energi anser Lansstyrelsen att det &r motiverat att krdva att de
energieffektiviseringsatgarder som har en aterbetalningstid pa
hogst tre ar genomfors. Dessa atgarder anses inte orimliga enligt
beddémningar i 2 kap 7 § MB.

Hur man 6verklagar
Detta beslut kan dverklagas, se bilaga x.

XX

Yy
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